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1.01 INTRODUCCION
A. NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION

Estas especificaciones técnicas suministran las normas minimas de construccion, que junto con los
esquemas y planos, las especificaciones técnicas particulares, la normatividad técnica aplicable y el listado
general de actividades, forman parte integral y complementaria de la ejecucion de las obras objeto del
contrato suscrito entre el contratante la GERENCIA INTEGRAL DEL PROYECTO (GIP) y el
CONTRATISTA adjudicatario de la licitacion o invitacion respectiva.

Si durante el proceso licitatorio o de invitacion, alguno de los proponentes encuentra inconsistencias,
omisiones y/o discrepancias en estas especificaciones técnicas y/o en los demas documentos oficiales de la
licitacion o invitacion, o si tiene alguna duda sobre su significado y alcance, debera solicitar por escrito las
aclaraciones del caso a la GIP, con la antelacion minima que se defina en los términos de referencia de la
licitacion o invitacién respectiva, con el fin de poder dar trdmite a la aclaracion solicitada e informar,
mediante adenda publica, a los demas participantes de la licitacion o invitacion. Debe ser claro para todos
los licitantes o participantes en la invitacion y para el contratista adjudicatario de la licitacion o invitacion,
gue al momento de suscribir el contrato acepta plenamente y sin salvedades todos los documentos que hacen
parte de él y que renuncia a cualquier reclamacion de pagos adicionales a los pactados en dicho contrato,
que se originen en presuntas inconsistencias, omisiones y/o discrepancias de estas especificaciones técnicas
y/o de cualquier otro documento oficial de la licitacion, invitacion y/o del contrato.

Los esquemas, planos y las especificaciones técnicas generales y particulares estan en concordancia y se
complementan mutuamente, de tal manera que cualquier informacion que indiquen los esquemas y planos
pero que no se mencione en estas especificaciones técnicas, o viceversa, se considera sobre entendida en el
documento que no figure. En el evento de que se compruebe una discrepancia entre los esquemas y/o planos
y las especificaciones técnicas, la GIP, definira la que prevalece y el contratista estara obligado aaceptarla
sin que ello genere un costo adicional para la empresa contratante.

Todos los materiales que se utilicen en la obra deben ser nuevos, de primera calidad y deberan ser
previamente aprobados por la Interventoria mediante la presentacion, con la debida anticipacion, de
muestras representativas y ésta podra ordenar, por cuenta del contratista, los ensayos necesarios para
comprobar que éstos cumplen con lo previsto en las especificaciones técnicas generales o particulares y/o
en los cédigos y normas que las soportan y complementan. Donde se estipule, bien en los planos o en las
especificaciones técnicas, marcas o nombres de fabricas o fabricantes, se debe entender que tal mencion se
hace como referencia para definir la calidad o norma de calidad del material requerido por municipio de
pero que el contratista podréa presentar otros productos para la aprobacion de la Interventoria, siempre que
sean de igual o mejor calidad a juicio de la Interventoria y cumplan con todas las normas establecidas en
estas especificaciones, todo ello sin que se origine una modificacion a los costos unitarios y/o al AlU
pactados en el contrato. EI CONTRATISTA es responsable de la proteccion y conservacion de las obras
hasta la fecha en que juntamente con el contratante y con la Interventoria se suscriba el acta de recibo final
de las obras. Por lo tanto, sera el responsable de reparar y/o reponer, a su exclusivo costo y a satisfaccion
de la Interventoria, los dafios y/o pérdidas que sucedieren con anterioridad a dicha fecha, todo ello sin
desmedro de las coberturas incluidas en la garantia de estabilidad de obra que el contratista deberaexpedir
a favor y a satisfaccion de municipio.
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B. NORMATIVIDAD TECNICA

Con todas las Normas, Decretos, Reglamentos y Codigos que regulan la actividad constructora en Colombia
y especificamente, en el Municipio. Ademas, acepta cumplir todas las Normas de Planeacién y Urbanismo,
las Ambientales y las expedidas por las demas Empresas de Servicios Publicos y las Nacionales
relacionadas con la Seguridad Industrial, Salud Ocupacional, Higiene, Régimen Laboral y similares que
estén vigentes durante la ejecucion de las obras contratadas. EIl CONTRATISTA es responsable de solicitar
y obtener, a su costo, todos los permisos de cerramientos, ocupacion de vias, sefializacion, transito de
volguetas, que estan contenidos en el Plan de Manejo de Transito (PMT) y Plan de Manejo Ambiental
(PMA), desarrollados por el Consultor Disefiador. De igual forma por servicios provisionales, vertimientos
transitorios, botaderos de escombros y de tierra, que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de
las obras, costos que estan discriminados en los respectivos PMA y PMT.

Asi mismo, asume la responsabilidad de cumplir con las Normas de conservacién Ambiental, en atencion
a las consideraciones establecidas en el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto, desarrollado por el
Consultor Disefiador, y suministrado al inicio del Contrato de Obra, al Contratista quien respondera por las
sanciones que se originen en eventuales violaciones, imprevisiones o incumplimientos de este Plan de
Manejo Ambiental, ya que declarara conocer y aceptar al momento de presentar la Propuesta y de suscribir
el Contrato respectivo.

En los casos no estipulados expresamente en estas Especificaciones Técnicas, EL MUNICIPIO aplicarg, y
asi lo acepta plenamente el CONTRATISTA, las Normas y Recomendaciones Técnicas incluidas en los
siguientes Documentos:

1. Resolucién 0330 del 2017 . Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio

2. Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS - 2016
3. Normas Técnicas Colombianas NTC. ICONTEC

4. American Concrete Institute. ACI

5. American Society for Testing and Materials ASTM

6. American Institute of Steel Construction. AISC

7. Instituto Colombiano de Productores de Cemento ICPC

8. Decreto 926 de 2010 Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo-resistentes y anexos
posteriores. Norma Sismo Resistente NSR -10

9. Normas Técnicas para Redes de Energia Eléctrica EPM

10. Normas Técnicas para Redes de Telecomunicacion EPM

11. Normas Técnicas para Redes de Telecomunicacion TELECOM S.A.
12. Normas Técnicas para Redes de Gas natural EPM
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13. Accesorios de Policloruro de Vinilo (PVC) Rigido para Tuberia Sanitaria y de Ventilacion,
Norma NTC 1341-1748 ICONTEC

14. Especificaciones generales de Construccion de Carreteras INVIAS
15. Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras INVIAS

16. Tuberias y Accesorios en Polietileno de Alta densidad, Normas NTC 2935-3664-3694-
4585- 4843-3409-3410 ICONTEC

17. Accesorios PVC Rigido para transporte fluidos en tuberia presion. NTC 1339-382-2295
ICONTEC

18. Tuberias y accesorios en Hierro Ddctil, Normas ISO 2531-8179. ISO

19. Tuberia de Concreto sin refuerzo, Norma NTC 1022 ICONTEC

20. Tuberia de Concreto con refuerzo, Norma NTC 401 ICONTEC

21. Tuberia PVC, Normas NTC 3721/3722 ICONTEC

22. Tuberia PVC Sanitaria, Normas NTC 1087/1341 ICONTEC

23. Accesorios de PVC Rigido para Alcantarillado. Norma 2697. ICONTEC
C. ASPECTOS AMBIENTALES

El contratista debera seguir los lineamientos del Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el proyecto,
desarrollado por el Consultor Disefiador, suministrado al inicio del contrato de obra, previo, durante y al
finalizar las obras, y llevar a cabo las actividades propuestas en las fichas ambientales del mismo. Debe
seguir el cronograma del PMA paralelo a las actividades de las obras y realizar el respectivo seguimiento.
Yaque en él, que se identifican, caracterizan, y evaltan cada uno de los impactos ambientales que se pueden
llegar a generar en cada una de las actividades que se tienen para el correcto desarrollo del proyecto.
Asimismo, en el Plan de Manejo Ambiental (PMA), se tiene discriminado el personal, dedicacion y
requerimientos para este. De igual manera, el Contratista debera

D. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

El Contratista, debera seguir los lineamientos del Plan de Manejo de Transito (PMT), para el proyecto,
desarrollado por el Consultor Disefiador, en el que se contempla, el desarrollo de obras en tres frentes, los
cuales siguiendo el Manual de Sefializacion Vial 2015, del Ministerio de Transporte, para los desvios y
sefializacion.
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E. PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD

El Contratista deber& desarrollar su Protocolo de Bioseguridad, a su costo, el cual estd incluido en el
Presupuesto de Obra. Asimismo, este Protocolo debe ser aprobado por la Secretaria de Salud del Municipio
de Mocoa, y sera desarrollado de acuerdo con los requerimientos del Ministerio de Salud, y la Secretaria
de Salud, del municipio.

F. PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN OBRA

El Contratista deberd, a su costo, dando ejecucion al rubro considerado para la Administracion de la Obra,
previo al inicio y con una antelacién minima de un (1) dia, afiliar a todo su personal, incluidos maestro de
obra e ingeniero residente, al sistema de seguridad social (salud, riesgos laborales y pension) y debera
mantener en obra los documentos que asi lo certifican y que comprueban el adecuado y oportuno pago
mensual de los aportes a cada uno de estos sistemas. En ninguna circunstancia se autorizara que inicien
trabajos en obra personas que no estén debidamente afiliadas al Sistema de Seguridad Social y en cualquier
caso, el CONTRATISTA seré el responsable de suplir las exenciones de cobertura que ante un accidente o
siniestro tengan las EPS, Administradora de Riesgos Laborales — ARL, o los Fondos de Pensiones.
Respecto de la dotacion de elementos de seguridad para todo el personal de obra, el CONTRATISTA se
obliga a garantizar que cada uno de ellos utilizara permanentemente un casco homologado de seguridad, y
gue dependiendo de las labores a ejecutar, en obra se tengan disponibles y se utilicen adecuadamente
elementos de seguridad tales como: gafas para proteccion de ojos, tapones para proteccion de oidos, guantes
de caucho o cuero, calzado de proteccion, caretas para soldadura, correas de seguridad para trabajos en
altura o en espacios confinados y demas elementos que definan las Normas de Seguridad y Salud en el
Trabajo. EI CONTRATISTA y su Director de obra deberan cumplir con todas las indicaciones de la
Interventoria a este respecto y ademas definiran y controlaran las acciones requeridas para que todo el
personal de obra siempre trabaje cumpliendo con las Normas de Seguridad y use permanentemente y de
forma adecuada los elementos de seguridad personal.

El CONTRATISTA es responsable de generar las acciones que permitan que en la obra siempre se adopten
las precauciones necesarias y suficientes que garanticen la seguridad de todas las personas que participan
en el proyecto y de la comunidad que reside y transita en sus alrededores. Para este fin disefiara,
implementard, controlara y hara adecuado mantenimiento del Programa Integral de un Salud Ocupacional
que cumpla con todo lo arriba citado y con todo lo dispuesto en los Cédigos, Normas y Leyes vigentes de
la Legislacién Laboral de Colombia.

La INTERVENTORIA podra en cualquier momento ordenar la suspension de un frente de obra o de toda
la obra en general, si a su juicio el CONTRATISTA y/o sus empleados incumplen los requisitos del
Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo o ignoran las instrucciones de la INTERVENTORIA a este
respecto, sin que por ello el CONTRATISTA tenga derecho a reclamar indemnizacion alguna y/o
ampliacion de los plazos de construccion, todo ello sin desmedro de las sanciones por incumplimiento que
estipula el contrato suscrito entre las partes.

El CONTRATISTA sera el responsable de todos los accidentes de obra que llegaren a tener su personal, el
de Interventoria, los visitantes autorizados u otras personas ajenas a las obras, como resultado de la
imprevision y/o negligencia del CONTRATISTA para gestionar y controlar las precauciones y medidas de
seguridad necesarias para prevenir y evitar tales accidentes. Por consiguiente, todas las acciones de
reparacion e indemnizacion que se llegaren a causar seran de la exclusiva responsabilidad del
CONTRATISTA.
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Como complemento de lo anterior, en sitio visible y accesible del campamento de obra el CONTRATISTA
instalard un botiquin de primeros auxilios que a juicio de la Interventoria esté en concordancia con el tipo
de obra a ejecutar y con el nimero de personas presentes en ella y que cuente con todos los elementos
requeridos para brindar adecuada atencién a los primeros auxilios y a los accidentes menores de trabajo.
Ademas, el responsable del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo del CONTRATISTA deberéa tener
completa instruccion y medios para atender, manejar y remitir al Centro de Salud mas cercano, todo tipo
de emergencias motivadas por accidentes de trabajo. El CONTRATISTA debera presentar reporte detallado
a la Interventoria de todos los accidentes que sucedan en obra, incluyendo las acciones ejecutadas y los
resultados obtenidos en cada uno de los casos.

En lo que se refiere al manejo de los diferentes frentes de obra y de sus alrededores, el CONTRATISTA
serd el responsable de mantenerlos debidamente sefializados, limpios, transitables y seguros, para lo cual,
diaria 0 mas frecuentemente si asi lo ordena la INTERVENTORIA, hara mantenimiento de la sefializacion,
retirara y dispondra en los sitios debidamente autorizados y en forma adecuada, las basuras, escombros,
desperdicios y demés sobrantes de obra. Al finalizar cualquier parte de los trabajos, el CONTRATISTA
deberd retirar prontamente todo su equipo, construcciones provisionales y sobrantes de materiales que no
se requieran para la ejecucion de otras actividades de obra, dejando dichos sitios en perfectas condiciones
de ordeny aseo. Las rutas de transito de los obreros y de acarreo interno de materiales, deberan ser estables,
seguras Y libres de charcos, obstrucciones y/o cruces con elementos peligrosos y/o energizados.

Respecto de la Sefializacion el CONTRATISTA ejecutara previo a la iniciacion de obras, entre otras varias,
las siguientes acciones:

1. Suministro e instalacion de la valla informativa del proyecto, segun especificaciones y
ubicacion definidas por MUNICIPIO y/o la Interventoria.

2. Suministro e instalacién de las sefiales informativas de transito que defina y especifique el
Plan de Manejo de Transito, desarrollado bajo los estandares del el Manual de Sefializacion
Vial 2015, del Ministerio de Transporte.

3. Demarcacion y aislamiento de todos los frentes de obra, con barreras, alineadores y dos
hileras de cinta reflectiva de seguridad, que cumpla con lo especificado en el Plan de
Manejo de Transito (PMT), de manera que los peatones y los conductores de vehiculos
tengan oportuna, adecuada y permanente informacion acerca de los sitios intervenidos por
la ejecucién de las obras.

4. Suministro, Instalacion y Mantenimiento de las Sefiales Preventivas, Reglamentarias e
Informativas que se define en el Plan de Manejo de Transito (PMT), bajo aprobacion de
LA INTERVENTORIA.

5. Suministro e instalacion de los corredores peatonales provisionales que define el Plan de
Manejo de Transito (PMT), bajo aprobacion de la Interventoria, los cuales seran de facil
acceso, amplios y estables.

Cuando se programen trabajos nocturnos, EI CONTRATISTA debera contar con la previa autorizacién de
la Interventoria y garantizar que en todo momento los trabajos se desarrollaran en forma segura y sin causar
perjuicios y/o molestias a la comunidad que reside o transita por los alrededores del sitio de obras. para este
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efecto, es indispensable contar con una adecuada sefializacion e iluminacion del sitio de ejecucion de las
obras.

G. MITIGACION DEL IMPACTO URBANO

El Contratista deberd, a su costo, dando ejecucion al rubro considerado para la Administracion de la Obra,
adoptar los controles y medidas para preservar el entorno urbano y la seguridad de la poblacién, asi como
para conservar la circulacion vehicular y peatonal y los demas servicios publicos. Incluye igualmente la
implementacion de mecanismos para minimizar las dificultades que resultan de la necesidad de efectuar
desvios de transito y de la reconstruccion o relocalizacién de los servicios publicos que se vean afectados
por las obras.

Dependiendo del tipo, alcance y ubicacién de las obras a ejecutar, la Interventoria podra ordenar al
CONTRATISTA la elaboracion Actas Particulares de Vecindad y Vias, donde se establezca el estado inicial
de toda la zona que seré intervenida y/o afectada con las obras, las cuales, junto con las fotografias y/o el
video de la zona que el CONTRATISTA obtendra a su costo, serviran de base para comparar y evaluar el
estado final de las obras y de su entorno, que en cualquier caso debera presentar condiciones urbanas y
ambientales semejantes o superiores a las existentes inicialmente, a juicio de la Interventoria.

Segun definicion del Plan de Manejo de Transito (PMT) y /o de la Interventoria y dependiendo del tipo y
alcance de las obras a ejecutar, el CONTRATISTA, previo a la iniciacién de las obras, preparara y sometera
a la aprobacion de la Interventoria, un programa detallado de la ejecucion de las obras, que contenga como
minimo lo siguiente:

1. Cronograma, Ruta Critica e Inversion Semanal del Proyecto, donde se incluyan todas las
Actividades de Obra que tiene previsto el Contrato, que sera elaborado y controlado con
software especializado como: MS Project, Primavera, etc. Bajo aprobacion de la
Interventoria.

2. Descripcidn de los procedimientos constructivos, controles y ensayos propuestos para las
Actividades Criticas del Proyecto.

3. Programacion tentativa de la intervencion de sitios criticos tales como cruces viales, accesos
a edificaciones publicas u hospitalarias y demas intervenciones criticas que por su condicion
exigen plazos cortos y definidos con antelacion. EI CONTRATISTA sera responsable de
informarse cabalmente acerca de las rigurosas exigencias de este tipo de intervenciones y al
presentar su propuesta y suscribir el contrato que de ella se derive, aceptard su
responsabilidad de realizar todas las acciones necesarias y suficientes que garanticen la
gjecucidn y entrega de estas obras dentro del plazo exigido y con la calidad pactada, sinque
por ello haya lugar a pagos adicionales a los pactados en la lista de precios del Contrato.

El CONTRATISTA debe instruir y comprometer a todo su personal para que mantengan buenas relaciones
con las personas residentes en el sector de las obras y atiendan las sugerencias y solicitudes que les planteen
para ayudar a mejorar las condiciones ambientales del sector y a minimizar las incomodidades generadas
por la ejecuciéon de las obras. Para ello, el CONTRATISTA delegard en el Ingeniero Residente la
responsabilidad de ser el interlocutor autorizado para atender las solicitudes de la comunidad y para
mantenerla cabalmente informada del tipo, alcance y avance de las obras. EI CONTRATISTA se obliga a
informar por escrito a la Interventoria, de manera adecuada y oportuna, de todos los aspectos inherentes a
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la relacion con la comunidad residente en el sector del proyecto. Con el fin de atenuar las incomodidades a
los habitantes del sector donde se realizan las obras, se proveeran barreras continias construidas con
alineadores y cinta de seguridad, para delimitar y aislar totalmente el perimetro de las obras en ejecucion.
El CONTRATISTA debe realizar las acciones necesarias y suficientes que impidan la presencia de tierra,
lodo, piedras, residuos de construccion, escombros o cualquier otro material en las zonas adyacentes a las
intervenidas por las obras. MUNICIPIO y/o la Interventoria determinaréan los limites de las zonas de
trabajos que podran ser ocupadas por el CONTRATISTA y éste se obligara a aceptarlas sin que ello
impligue pagos adicionales a los incluidos en la lista de precios del Contrato.

Respecto del manejo de la interaccidn de las obras con las redes de otras Empresas de Servicios Publicos,
el CONTRATISTA, previo a la presentacion de su oferta y a la posterior firma del contrato que de ella se
derive, estd en la obligacién de conocer el sitio de las obras y de enterarse cabalmente de todas las
limitaciones e interferencias que a la ejecucién de las obras le generara la presencia simultanea de tuberias,
canalizaciones, camaras, postes, armarios y demas elementos de las Redes de estas Empresas de Servicios
Publicos, por lo que al suscribir el contrato, el CONTRATISTA acepta que no habra pagos adicionales por
este concepto. Ademas y como norma general, el CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones
necesarias para evitar dafios a estas redes y para permitir el mantenimiento de la prestacion de tales servicios
publicos. Todos los dafios y/o perjuicios que se produzcan en las redes y demas elementos de cualquier
Empresa de Servicios Pablicos, seran reparados por éstas con cargo total al CONTRATISTA, quien estara
comprometido a pagarlos en el monto y oportunidad que establezca la Empresa afectada.

No obstante que cuando sea viable, MUNICIPIO y/o las demas Empresas de Servicios Publicos,
suministraran informaciones acerca de las posibles interferencias existentes, se podran presentar algunas
otras no indicadas o no mostradas en los planos disponibles, por lo que es responsabilidad del
CONTRATISTA verificarlas directamente sobre el terreno, con antelacion suficiente a la iniciacion de
demoliciones y excavaciones, mediante visitas conjuntas con los Representantes autorizados de estas
Empresas y la ejecucion de apiques y/o trincheras, o la utilizacién de detectores electromagnéticos o
cualquier otro sistema que garantice la obtencién de una informacién confiable.

Respecto al manejo del transito vehicular y peatonal, el CONTRATISTA pondréa todo su interés y esmero
para evitar cualquier obstruccion al transito peatonal y vehicular en las areas del proyecto. Especial cuidado
debera tener en aquellas zonas de alto movimiento y/o concentracion de peatones y vehiculos. Con el fin
de garantizar el acceso a los inmuebles ubicados en el sector de las obras, evitar la interrupcion total del
transito vehicular y atenuar los efectos que éstas generan al transito peatonal y vehicular, el
CONTRATISTA, bajo la previa autorizacién y supervision de la Interventoria, debera realizar, entre otras
varias, las siguientes acciones:

- Adecuacion y mantenimiento de las vias alternas que defina la Interventoria y/o el Municipio, antes del
desvio y después de haber sido utilizadas provisionalmente. Estas actividades, debidamente ejecutadas y
aprobadas por la Interventoria, seran pagadas al CONTRATISTA a los precios pactados en el contrato y
seran las Unicas remuneraciones que reciba por este concepto.

- En aquellos sitios puntuales y excepcionales donde, a juicio exclusivo de la Interventoria, las obras causen
mayores incomodidades y traumatismos; siempre de acuerdo con lo indicado y aprobado por la
Interventoria, el CONTRATISTA deberé ejecutar estos trabajos de manera coordinada y en el menor tiempo
posible, con programas que contemplen turnos extras (diurnos y nocturnos) e incluso en dias feriados o
dominicales. Contando con la previa autorizacion de los trabajos por parte de la Interventoria, éstos seran
cancelados bajo la modalidad del costo real directo de la intervencion (equipos-herramientas-transportes-
materiales-mano de obra) que sea autorizado y aprobado por la Interventoria, mas el porcentaje de AlU
pactados en el contrato.
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- Para la intervencion parcial de cruces de Vias en servicio o de otros sitios donde no sea posible utilizar
desvios provisionales, el CONTRATISTA realizara los trabajos de forma coordinada y por etapas, de
manera que se garantice el transito permanente y de preferencia serén ejecutados en los fines de semana o
en horarios diferentes a las horas pico, siempre de acuerdo con lo indicado y autorizado por MUNICIPIO
y/o la Interventoria. Contando con la previa autorizacién de los trabajos por parte de la Interventoria, éstos
seran cancelados bajo la modalidad del costo real directo de la intervencion (equipos-herramientas-
transportes- materiales-mano de obra) que sea autorizado y aprobado por la Interventoria, mas el porcentaje
de AlU pactados en el contrato.

- Cuando se trate de intervenciones completas de calzadas, andenes y/o intersecciones, donde se autoricen
cierres totales de una 0 mas cuadras (con o sin intercepciones), los trabajos se ejecutaran en uno o dos turnos
ordinarios segun lo definan MUNICIPIO o la Interventoria, de forma coordinada y continua, de manera que
se garantice su correcta ejecucién y terminacién dentro de los plazos parciales y totales, en dias calendario,
previstos en el contrato. Todas las Actividades de obra inherentes a este tipo de intervenciones, se pagaran
a los costos unitarios mas AIU previstos en el contrato. No habrd lugar a reconocimiento de pagos
adicionales por los trabajos o turnos extras (diurnos o nocturnos) o en dias festivos que se requieran para
gue el CONTRATISTA termine y entregue las obras dentro de los plazos parciales y totales, pactados en
el contrato en dias calendario. EI Contratista favorecido con la adjudicacion de la licitacién o invitacion,
aceptard al momento de presentar su oferta y de suscribir el contrato respectivo, que se compromete a
gjecutar y entregar las obras dentro de los plazos parciales y totales pactados en dias calendario y que para
ello programaré el personal y los turnos ordinarios y extras (nocturnos, festivos y dominicales) que sean
necesarios y suficientes para garantizarlo, sin que ello implique pagos adicionales a los previstos en la lista
de costos unitarios y AlU del contrato. Cuando por circunstancias especiales y excepcionales, MUNICIPIO
Y/O la Interventoria requieran anticipar la entrega y puesta en servicio de un sector o la totalidad de las
obras, el CONTRATISTA, con la previa autorizacién de la Interventoria, deberéa realizar las acciones que
garanticen tal anticipacion. La forma de medicion, sustentacion y pago de las acciones adicionales
requeridas, seran convenidas con la Interventoria y el Ingeniero Coordinador del Proyecto asignado por el
CONTRATANTE.

H. DISPOSICIONES GENERALES
1. Interventoria e Inspeccién de las Obras
a. Interventoria de las Obras

Este item corresponde a las actividades de Interventoria, control, supervision y vigilancia de las obras,
estaran encomendadas al personal calificado que designe la Entidad Contratante. Las funciones de la
Interventoria que afectan las relaciones con el CONTRATISTA son las siguientes:

1) Garantizar que las obras se ejecuten de acuerdo con el Proyecto aprobado o al
Proyecto con modificaciones debidamente autorizadas, exigiendo al Contratistael
cumplimiento de las condiciones contractuales.

2) Definir aquellas condiciones técnicas que el Pliego de Especificaciones deje a su
criterio.

3) Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que
no se modifiquen las condiciones del Contrato.
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4) Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

5) Coordinar lasolucidn de los problemas planteados por los servicios y servidumbres
afectados por las mismas.

6) Asumir personalmente, en casos de urgencia o gravedad la direccion inmediatade
determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera
poner a su disposicion el personal y material de la obra.

7) Acreditar al Contratista las obras realizadas conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

8) Participar en las recepciones provisionales y definitivas, redactar la liquidacionde
las obras, conforme a las normas legales establecidas.

9) Aprobar la calidad de los materiales y su acopio, asi como comprobar la existencia
requerida de estos. Sin embargo, El Contratista sera el responsable de la
preparacion y suministro de toda la informacién pertinente a materiales y
elementos que se requieran para la realizacién adecuada del proyecto, en lo
referente a la construccion de obras civiles, suministro, instalacion y montaje de
equipos, accesorios y elementos, entre otros.

10) Inspeccionard y verificard la calidad de mano de obra, equipos empleados o
suministrados, métodos constructivos de instalacién o montaje.

11) Verificara que los trabajos se realicen de acuerdo con: planos, esquemas,
especificaciones, normas técnicas y recomendaciones de fabricantes.

El Contratista est4 obligado a prestar su colaboracion al Interventor de Obra para el normal cumplimiento
de las funciones que a él hayan sido encomendadas.

b. Residente de Obra

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el CONTRATISTA debera designar a una persona que
asuma la residencia de los trabajos que se ejecuten, y que actlie como representante suyo ante la Entidad
Contratante, para todos los efectos que se requieran durante la ejecucion de las obras. Dicho representante
debera permanecer en inmediaciones del sitio donde se desarrollen las actividades.

La Entidad Contratante exigira que el CONTRATISTA designe un Ingeniero residente idoneo, el cual sera
el encargado de hacer cumplir las especificaciones que indique el Interventor, dichas indicaciones deberan
guedar por escrito, entregando un duplicado de ellas al Ingeniero residente.

c. Bitacora de Obra

En el momento de inicio de las obras, formalizada mediante el Acta correspondiente, el CONTRATISTA
suministrara y abrird un libro (bitcora) en el que se haran constar todas las eventualidades ocurridas en la
obra, haciendo referencia expresa a las consultas o aclaraciones solicitadas y a las érdenes dadas por la
Interventoria.

El libro deberé tener todas sus paginas numeradas, todo contenido redactado o dibujado sobre el libro debera
estar fechado y firmado por el o los responsables. Cualquier cambio, correccion, anulacion o edicion de
textos, esquemas descriptivos o cualquier contenido incluido en este libro debera indicarse claramente, sin
borrar o eliminar contenido del libro; este contenido podré ser resaltado, tachado o encerrando para indicar
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expresamente la parte que se elimina o se modifica; cualquier cambio, correccion, anulacion o edicion
deberd ir firmada por la persona que corrige y fechada.

En ningun caso se acepta contenido dispuesto sobre correctores liquidos, cinta o cualquier elemento que
oculte alguna parte del contenido original. Tampoco se permitiran adiciones de texto que no estén dentro
de los renglones de las hojas o por fuera de sus margenes.

Este libro es responsabilidad del Contratista y queda a cargo del de la persona que asuma la direccién de
los trabajos que se ejecuten y debe ser entregada a la Interventoria en cualquier momento en que ella la
requiera. Tanto el Contratista como la Interventoria deberan consultar permanentemente la informacion
registrada en la bitacora.

d. Direccién de la Obra

El CONTRATISTA deberé colocar en obra el personal técnico propuesto en la oferta, que permitarealizar
de forma adecuada las obras, tanto en lo que se refiere a su calidad como a los plazos previstos.
Adicionalmente debera presentar un organigrama del personal encargado de las obras, relacionado con el
programa de ejecucion de los trabajos.

La Interventoria lo estudiard y daré su aprobacion o solicitard las modificaciones oportunas. No formara
parte del organigrama de ejecucion de trabajos el personal de los posibles subcontratos. EI cambio del
personal técnico propuesto en la Oferta debe ser autorizado por la Interventoria, previo estudio de la
experiencia e idoneidad de la persona propuesta como reemplazo.

El CONTRATISTA debera poner al servicio del personal encargado de dirigir las obras, los medios de
transporte, comunicacion y trabajo necesarios, para el correcto y eficaz desempefio de su labor. Ademas,
instalard en el campamento un teléfono, por medio del cual la Interventoria pueda ponerse en contactocon
el Ingeniero residente.

e. Director de Obra

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el CONTRATISTA debera designar a una persona que
asuma la direccién de los trabajos que se ejecuten, y que actle como representante suyo ante la Entidad
Contratante, para todos los efectos que se requieran durante la ejecucién de las obras. Dicho representante
deberéa permanecer en inmediaciones del sitio donde se desarrollen las actividades.

La Entidad Contratante exigird que el CONTRATISTA designe un Ingeniero director idoneo, el cual sera
el encargado de hacer cumplir las especificaciones que indique el Interventor, dichas indicaciones deberan
guedar por escrito, entregando un duplicado de ellas al Ingeniero interventor residente.

f.  Planos y Esquemas
Este constituye el conjunto de documentos graficos que definen geométricamente las obras o actividadesa
realizar. Contienen las plantas, los perfiles y secciones necesarios para ejecutar las obras o las actividades
relacionadas a estas.

g. Contradicciones, Omisiones o Errores

En caso de contradiccion entre las Memorias y las Especificaciones, prevalece, igualmente, lo prescrito en
este Gltimo. Lo mencionado en el Pliego de Especificaciones y omitido en la Memoria, o viceversa, habra
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de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos siempre que, a juicio del Interventor de
Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el Contrato.
En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Interventor de la Obra, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacién
del Replanteo.

h. Planos de Detalle

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar suscritos por un
ingeniero de Interventoria, sin cuyo requisito no podrén ejecutarse los trabajos correspondientes.

i.  Documentos que se Entregan al Contratista

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios, que la Entidad Contratante entregue al
Contratista pueden tener un valor contractual o0 meramente informativo.

j. Documentos Contractuales

Los documentos que quedan incorporados al proyecto como documentos contractuales, salvo en el caso
gue gqueden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

1) Memorias de célculo.

2) Planos.

3) Estudios de soporte como topografia y geotecnia.
4)  Especificaciones Técnicas Generales y Particulares.
5) Formulario de Cantidades y Precios Unitarios.

6) Presupuesto

7)  Analisis de Precios Unitarios.

8) Cronograma y proposicién de equipo disponible.

9) Comunicaciones escritas.

10) Organigrama propuesto.

11) Memorandos de Obra.

12) Pdlizas establecidas en el Contrato.

13) Bitéacora de Obra.

14) Actas de Comité.

15) Pliegos de Condiciones.

16) Contrato

17) Adendas que se hayan presentado durante el proceso de seleccion.

k. Documentos Informativos

Los datos sobre procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de
tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y en general todos los
gue se incluyen en las memorias del Proyecto, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinién fundada del Consultor. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran, y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo
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como complemento de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios
medios.

Por tanto, el Contratista seréd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia
en la consecucidn de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.
De esta forma se tiene, que es deber del Contratista obtener la informacion referente a los servicios
existentes que puedan verse afectados en la zona de las obras. Los gastos derivados de la reposicion de
estos servicios, tanto por modificacion de su situacién como por reparacion en caso de dafios, se consideran
incluidos en los precios unitarios de instalacidn de tuberia, por lo que no se pagaran como unidad separada,
salvo que se indique diferente en las memorias del proyecto.

I.  Trabajos Preparatorios Para La Ejecucion De Las Obras
1. Comprobacion de la inspeccion a las obras

El proponente se encuentra obligado a realizar un reconocimiento del sector y un replanteo de la obra, en
lo cual se basaré su oferta.

En el plazo de siete (7) dias calendario a partir de la firma del acta de inicio se comprobard, en presencia
del contratista o de su representante, la inspeccion de las obras efectuada antes de la licitacidn,
extendiéndose la correspondiente Acta de Comprobacion del Replanteo.

El Acta de Comprobacion reflejard la conformidad o disconformidad del replanteo respecto a los
documentos contractuales del Proyecto, refiriéndose expresamente a las caracteristicas geométricas del
trazado y obras de fabrica, asi como a cualquier punto que, en caso de disconformidad, pueda afectar el
cumplimiento del Contrato.

2. Fijaciodn de los Puntos de Replanteo y Conservacion de Estos

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos de
obra, a los ejes principales de las obras de mamposteria, asi como los puntos fijos 0 auxiliares necesarios
para los sucesivos replanteos de detalle. Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran
mediante s6lidas estacas, o, si hubiera peligro de desaparicidén, con mojones de concreto o piedra, siempre
referenciados a BM de IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi).

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anexo al Acta de Comprobacién del Replanteo, el cual
se uniré al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabilizard de la conservacion de los puntos del replanteo que le hayan sido
entregados.

3. Programa de Trabajos

El proponente debera presentar el Programa de Trabajos de las obras, que sera elaborado y controlado con
software especializado como: MS Project, Primavera, etc. Bajo aprobacion de la Interventoria. El plazo de
ejecucion propuesto no debera superar el maximo establecido en los pliegos.

El programa de trabajos incluird los datos que se muestran a continuacion:

a. Fijacion de las Actividades de obras que integran el Proyecto, o indicacion de las
cantidades de estas.
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b. Determinacién de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales), con
expresion de su rendimiento medio.

c. Determinacion del personal de direccion de obra, que estara presente en cada fase de la
ejecucion de las obras.

d. Estimacion, en dias calendario, de los plazos parciales de las diversas clases de obra.

e. Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de los precios
unitarios de adjudicacion.

f.  Representacion grafica de las diversas actividades, en un diagrama de barras o de
espacio - tiempo.

g. Cuando durante la ejecucion de los trabajos se determine la necesidad de modificar
cualquier condicion contractual, el nuevo Programa deberd ser presentado por el
Contratista para revision de la Interventoria, acompafandose de la correspondiente
propuesta y justificacion de modificacion para su tramitacion reglamentaria. En caso de
modificacion de plazo este debe ser firmado por el Contratante y el Contratista.

4, Iniciacion de las Obras

Una vez cumplidos todos los requisitos necesarios para dar comienzo a la ejecucion del contrato, la
Interventoria dara la orden de iniciacién; a partir de esta fecha se elaborara el Acta de Iniciacion de las
Obras, la cual debera suscribirse por las partes involucradas, y se contara el plazo de ejecuciénestablecido
en el contrato.

Antes de dar inicio a las obras, el CONTRATISTA debera preparar el campamento suyo y el de la
Interventoria, disponer de la sefializacion necesaria, la dotacion y elementos de protecciéon para una
adecuada seguridad e higiene en la obra, la afiliacidn del personal que se desempefiara en la obra al sistema
de proteccion social vigente, y la investigacion de la existencia de redes de servicios con el fin de prever
interferencias y establecer las medidas preventivas y planes de contingencia, cuando se haga necesario
intervenirlas.

J. Desarrollo y Control de las Obras
1. Replanteo de Detalle de las Obras

La Interventoria aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las unidades de obra y
suministrara al Contratista toda la informacién que considere se requiera para que puedan ser realizados.
El Contratista debera proveer todos los materiales, mano de obra, y equipos necesarios para efectuar los
replanteos citados y determinar los puntos de control o de referencia que se requieran. Estos costos deberan
haber sido contemplados en la propuesta presentada por el Contratista.

2. Maquinaria y Equipos

El Contratista queda obligado a situar en el sitio de las obras toda la maquinaria y equipos que se
comprometié a aportar en su propuesta y que la Interventoria considere necesarios para el desarrollo de
estas.
La Interventoria, deberd aprobar los equipos y maquinaria o instalaciones que deban utilizarse para las
obras.
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La maquinaria, equipos y herramientas de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones de
funcionamiento, y quedaran adscritos a la obra durante la ejecucion de las unidades en que deban utilizarse.
No podran retirarse sin consentimiento la Interventoria. Si el Contratista incumple, la Interventoria podra
suspender parcial o totalmente la ejecucion de la obra. Los retrasos producidos por estos motivos no seran
aceptados como justificacion para aprobar una ampliacion de plazo ni generaran costos adicionales.

3. Control de Calidad

Los ensayos realizados a las unidades de obra se hardn de conformidad con lo establecido en estas
Especificaciones, en la Normatividad vigente aplicable o con lo indicado por la Interventoria; las pruebas
y ensayos de materiales se practicaran en laboratorios debidamente reconocidos y homologados, de acuerdo
con lo presentado por el Contratista en su Plan de Calidad.

El contratista debe realiza las pruebas y ensayos de acuerdo con lo estipulado en estas especificaciones y/o
lo requerido por la Interventoria.

4, Materiales

Cuando la procedencia de los materiales no esté fijada en el Proyecto, los materiales requeridos para la
ejecucion del Contrato seran obtenidos por el Contratista de las canteras, yacimientos o fuentes de
suministro que él estime convenientes, de acuerdo con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental
(PMA), el cual incluye informacion de las canteras certificadas y escombreras con permisos de la Autoridad
ambiental. No obstante, debera tener en cuenta las recomendaciones que, sobre la procedencia de
materiales, sefialen los documentos informativos del proyecto y las observaciones complementarias que
haga la Interventoria. La Interventoria debe aceptar las fuentes de abastecimiento de los materiales parala
obra.

El Contratista notificara a la Interventoria, con suficiente antelacion, las procedencias de materiales que se
propone utilizar, aportando, las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su
aceptacion tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningun caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido
previamente aprobada por la Interventoria.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la excavacion,
siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en estas Especificaciones. Para utilizar dichos
materiales en otras obras, sera necesaria la autorizacion de la Interventoria.

5. Acopios

Los materiales se almacenaran en forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para utilizacion
en la obra, requisito que debera ser comprobado en el momento de su utilizacién. La Interventoria debera
realizar la comprobacion y a partir de esto dar la autorizacion para la utilizacion de los materiales.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse una vez terminada la utilizacion
de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original. Todos los gastos
requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

6. Trabajos Nocturnos
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Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por la Interventoria y realizados solamente en
las unidades de obra, que él indique. EI Contratista debera instalar los equipos de iluminacion, del tipo e
intensidad que la Interventoria ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos
nocturnos. El trdmite de los permisos para este tipo de trabajos debera ser realizado por el Contratista.

7. Trabajos no Autorizados y Trabajos Defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos contractuales del
Proyecto sin la debida autorizacion, deberan ser derruidos por su cuenta si la Interventoria asi lo exige, y
en ningln caso seran objeto de pago.

El Contratista sera, ademas, responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse para
la Contratante. Igual responsabilidad acarreara al Contratista la ejecucion de trabajos que la Interventoria
rechace como defectuosos.

8. Sefializacion de las Obras

El Contratista queda obligado a sefializar todos los frentes de trabajo que conforman la obra con arreglo a
las instrucciones y modelos estipulados en el contrato y los que reciban de la Interventoria, estas
sefializaciones deben seguir los parametros estipulados en el Plan de Manejo de Transito (PMT), que sigue
los lineamientos del Manual de Sefalizacion Vial del 2015, del Ministerio de Transporte, el cual esta
incluido en el rubro de Administracion del Contrato. La omision por parte del Contratista de la colocacion
de la debida sefializacién ocasionara la sancion estipulada por la(s) pena(s) correspondiente(s) segun el
Contrato y en cualquier caso serd motivo para que la Interventoria detenga las obras sin derecho a reclamar
pago de gastos administrativos o ampliacion de plazo.

La Obra no podra iniciarse si no se encuentra disponible la sefializacion necesaria. El Contratista debe
disponer en la obra de vigilancia nocturna, que verificara que ésta se encuentre sefializada adecuadamente
en todos los frentes de trabajo.

9. Vallas informativas del proyecto

La identificacion de la obra se hara segun indicacion de la Interventoria y a cargo del contratista debiendo
colocarse en el punto mas visible de la obra un aviso informativo o valla de acuerdo con el modelo
suministrado por la Contratante.

Se pondra una valla Informativa por frente de obra, de tamafio de 12 metros cuadrados.

10. Informacién a la comunidad

Es responsabilidad del Contratista mantener en todo momento informada a la Comunidad del alcance del
proyecto, de las consecuencias que este tenga para ellos, del manejo que se debe dar a los servicios publicos
que afecte para su correcto funcionamiento. El Contratista, junto con la Interventoria, mantendra cuando
sea necesario 0 conveniente reuniones con los representantes de la Comunidad, maximo con una
periodicidad de 2 meses.

El Contratista, con el fin de poder realizar las labores de informacion a la Comunidad elaborard y distribuird
a su costo las hojas explicativas, volantes, afiches y avisos de prensa que la Interventoria solicite, asi como
convocar a la Comunidad a las reuniones por medio de megafonia y conseguir un lugar apropiado para
realizar las reuniones.
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K. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras
1. Lluvia

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagiies se conservaran y mantendran de modo que no se
produzcan erosiones en taludes adyacentes.

Cuando sea necesario, el contratista debera construir elementos o barreras que permitan encauzar las aguas
de escorrentia (principalmente arroyos) con el fin de proteger los trabajos realizados. De igual manera, se
tendra especial consideracién en la forma de acopiar los materiales y disponer las superficies finales de vias
y andenes antes, durante y después de la ejecucion de las unidades de obra, de tal forma que no generen
represamientos o encauzamientos que finalmente inunden bienes inmuebles.

2. Incendios.

El contratista deberé& acoger las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios y a las
instrucciones que se dicten por parte de la Interventoria. En todo caso, adoptara las medidas necesarias para
evitar que se produzcan fuegos innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se
requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se puedan producir.

3. Robos.

El contratista tomara las medidas necesarias para proteger de robos y hurtos tanto a sus propiedades como
a las de la Interventoria, ademas de los materiales que le haya entregado la Contratante, reponiéndolos en
los casos en que se produzcan pérdidas, durante la duracién del contrato.

4. Circulacion Vehicular y Peatonal.

El Contratista debe disponer en la obra de los pasos vehiculares y peatonales necesarios para no obstruir las
entradas a los garajes, negocios que lo requieran y el cruce peatonal de las vias, asi como permitir por medio
de ellos la circulacién vehicular sobre las zanjas en las intersecciones principales. En todos los casos se
propendera por dejar libre de obstaculos las entradas a las residencias y de manera especial los accesos de
centros de atencién de salud y entidades de atencién al pablico.

Asimismo, para los dos cruces con Vias Principales, (Via Mocoa-Pasto y Via Mocoa-Villagarzon), se
describen los procedimientos especificos de cada una, para el manejo del transito.

L. Modificaciones de Obra

Las modificaciones autorizadas y ordenadas por el Interventor deberan ser ejecutadas al momento por el
Contratista. Las modificaciones deberan hacerse previa aprobacion de las obras.

CDM Smith — INGESAM Especificaciones Técnicas

© 2020 CDM Smith LOTE 14-17

Todos los derechos reservados



CDM ESPECIFICACIONES TECNICAS

Smith PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO FECHA: OCTUBRE

2020
- MUNICIPIO DE MOCOA — DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO .
(¢,INGESAM | |LOTE DE OBRA No. 14: COLECTORES COMBINADOS AVENIDA | VERSION: 01
una compafiia CDM Smith Inc
' COLOMBIA

M. Responsabilidades Especiales del Contratista Durante la Ejecucion de las Obras
1. Dafios y Perjuicios

El Contratista seré responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y perjuicios, directos
e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como
consecuencia de los actos, omisiones 0 negligencias del personal a su cargo, asi como también de una
deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa, con arreglo a la
legislacion vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, por su parte, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas por cuenta suya,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

2. Objetos Encontrados

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion de
las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos al Interventor de Obra y colocarlos bajo su
custodia.

3. Facilidades para la inspeccion

El Contratista debe dar a la Interventoria y a sus representantes, toda clase de facilidades para los replanteos,
reconocimientos, verificaciones y mediciones, asi como para la inspeccion de la obra en todos los trabajos,
con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este documento y permitiendo
en todo momento el libre acceso a todas las partes de la obra, e incluso a talleres o fabricas donde se
produzcan o preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

4. Medidas para evitar Contaminacién.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de arroyos y depdsitos de
agua, por efecto de los combustibles, aceites, pegantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial,
cumpliendo con lo establecido por las entidades reguladoras.

5. Permisos y Licencias

El Contratista debera obtener, por su parte, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de
las obras, con excepcion de los correspondientes a las expropiaciones y servidumbres.

También deberd solicitar a la entidad competente cuando asi lo necesite, los correspondientes permisos de
excavacion, rotura y cierre de via.

6. Afectaciones

El Contratista deberd solicitar a las empresas de servicios publicos o a las empresas que operen en el area
del proyecto y que puedan tener redes o elementos que generen interferencias, los planos de ubicacion de
las redes o elementos antes del inicio de las obras. En las zonas subnormales, donde no haya registro de las
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instalaciones existentes, debera realizar una investigacion con la comunidad para obtener los datos
necesarios. En cualquier caso, es responsabilidad del Contratista, reponer los servicios que se vean
afectados por las nuevas obras, sin costo adicional para la Contratante.

7. Personal del Contratista

El Contratista estara obligado a colocar en las obras el personal técnico y profesional a que se comprometio
en su propuesta.

El Interventor de la Obra podré prohibir la permanencia en la obra de personal del Contratista, por motivo
de faltas de respeto y obediencia, o por causa de actos que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos o la seguridad en la ejecucion de estos.

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley sobre el Contrato de Trabajo,
Reglamentaciones de Trabajo, Disposiciones Reguladoras de los Subsidios, seguridad social y Prestaciones
Sociales, vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

En casos de urgencia o gravedad, la Contratante asumird inmediatamente la direccion de los trabajos, para
lo cual el contratista debera poner a disposicion de los trabajos, a su personal.

N. Mediciony Pago de las Obras
1. Requisitos para el pago de las obras

Solo habra medida y pago de las obras que hayan sido ejecutadas y recibidas de acuerdo con lo establecido
en estas Especificaciones y a conformidad de la Interventoria, para lo cual los resultados de las pruebas de
calidad y ensayos realizados a cada unidad de obra deberan dar un resultado satisfactorio.

Al finalizar la obra, se elaborara una Ultima acta de recepcion en la cual se deduciran todas las sanciones o
retenciones a que hubiera lugar. EI Contratista debera presentar los planos definitivos de la obra, de acuerdo
con las especificaciones de la Interventoria.

2. Actas

El Contratista tiene derecho al pago, con arreglo a los precios convenidos, de la obra que realmente ejecute
con sujecion al proyecto que sirvié de base a la contratacion, a las modificaciones aprobadas y a las 6rdenes
dadas por escrito por la Interventoria.

La Interventoria tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutada y los precios
contratados, elaborard mensualmente la correspondiente relacion valorada al origen.

Las actas se expediran tomando como base la relacion valorada de la obra ejecutada durante cada periodo,
generalmente un mes.

El importe de las obras ejecutadas se acreditara mensualmente al Contratista por medio de actas, expedidas
por la Interventoria en la forma legalmente establecida.

Los pagos al contratista, resultantes de las actas expedidas, tienen el concepto de pagos a buena cuenta, y
estan sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicion final, sin suponer en forma
alguna aprobacidn y/o recepcion de las obras que comprenda; lo anterior no significa que en las actas se
deban aceptar unidades de obra inconclusas.

3.  Mediciones
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Los criterios para la medicion de las diferentes unidades de obra son los indicados para cada una de ellas
en el presente documento.

Las mediciones, se realizaran teniendo como referencia las mediciones directas tomadas en campo o las
secciones y medidas de los planos.

4, Precios Unitarios

Los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad de obra (Actividad) cubriran todos los gastos
efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos, mano de obra,
materiales, maquinarias, equipos, herramientas, medios auxiliares, transporte y gastos generales.

5. Obras adicionales

Las obras adicionales no definidas en el contrato se pagaran considerando las unidades de obra que
comprenden a los precios y costos de los recursos del Contrato.

6. Instalaciones, maquinarias, equipos, y herramientas

Los gastos correspondientes a instalaciones, maquinarias, equipos y herramientas se consideran incluidos
en los precios de las unidades correspondientes. En consecuencia, no seran pagados separadamente.

7. Excesos Inevitables

Los excesos de obra que la Interventoria defina por escrito como inevitables, se pagaran a los precios de
las unidades de obra correspondientes.

O. Gastos Generales
Los gastos generales, se dividen en dos partes, Gastos con cargo al Contratista y Costos indirectos.
1. Gastos con cargo al Contratista

Seran por cuenta del Contratista los gastos de: replanteo general o parcial y liquidacién de la obra
proyectada, los de desviacion y sefializacion de caminos, accesos, etc.; durante la obra seran: el transito de
peatones, las acometidas de agua y energia, la retirada de instalaciones, la limpieza y en general todos los
necesarios para restituir los terrenos a su estado habitual una vez finalizada la obra, igualmente seran con
cargo al contratista los gastos de vigilantes de obra.

También seran con cargo al contratista: los importes de dafios causados en las propiedades particulares por
negligencia o descuido durante la obra, la correccion de los defectos de construccion apreciados en la obra,
la retirada y sustitucion de los materiales rechazados y en general toda variacién respecto a la obra
proyectada, que el contratista introduzca por deseo suyo, aunque haya sido aprobada por la Interventoria;
la reposicion o modificacion de los servicios afectados, tanto por dafios que se produzca en ellos, como por
necesidad de reubicarlos.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos de jornales y materiales ocasionados por la liquidacion de las obras y las de las actas
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notariales que sea necesario levantar, asi como las de retirada de los medios auxiliares que no utilice la
Contratante o que se devuelvan después de utilizados.

2. Costos indirectos

Se consideran comprendidos en este apartado los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios y los
gastos del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra, ademas de los gastos de
control y ensayos de obra. Se incluyen de igual forma, los impuestos de Contrato de Obra Pdblica, Impuesto
de Timbre, Rete ICA y Estampilla. Asimismo, los gastos varios por concepto del Plan de Manejo Ambiental
(PMA), Plan de Manejo de Transito (PMT) y Protocolo de Bioseguridad.

Todos estos gastos, excepto aquellos que figuren en el presupuesto valorados en unidades de obra o partidas
alzadas, se consideran incluidos en la valoracion del precio segun el andlisis de justificacion de precios para
cada item, incrementandose el citado costo de ejecucion material en el porcentaje correspondiente, debiendo
figurar expresamente en cada precio.

Junto con la oferta, el contratista debera presentar un analisis de costos con el fin de justificar el porcentaje
del costo indirecto. Los gastos de control y ensayos de obra seran los ocasionados por los ensayos que
figuran en estas Especificaciones y los que ordene realizar la Interventoria para comprobacion de las
unidades de obra cuya ejecucion ofrezca dudas en cuanto a la resistencia conseguida o calidad de estas.

P. Otros Gastos por Cuenta del Contratista
Seran por cuenta del Contratista los siguientes gastos:

1. Vallas informativas de la obra segiin modelo entregado por el Contratante, seran de 4 por 3
metros.

2. Los gastos de construccion, remocion y retirada de toda clase de construccidon auxiliar.

3. Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y almacenaje
de materiales.

4. Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

5. Los gastos de conservacion de desagiie y desvio de las aguas.
6. Los gastos de informacion y trabajo con la Comunidad.

7. Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de
la obra a su terminacion.

8. Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del agua
y energia eléctrica necesaria para las obras.

9. Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.
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10. Los gastos de retirada de los materiales rechazados, y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

11. Los gastos de Seguridad e Higiene en el trabajo, cuando no esté contemplado enel
formulario de precios unitarios como un item separado.

12. Los gastos de legalizacién de las instalaciones eléctricas.

13. Los gastos de levantamientos, elaboracion, impresion y medios magnéticos de los planos
definitivos de obra.

14. Los gastos de limpieza durante y después de la ejecucion de las obras, de la totalidad de los
espacios afectados.

15. Los gastos generados por trabajos nocturnos o dias feriados y domingos.

16. Suspension de las Obras
Siempre que la Entidad Contratante acuerde una suspension de la obra, se debera levantar la correspondiente
acta de suspensién de la obra, que debera ir firmada por las partes involucradas en el Contrato, y en la que
se haran constar las consideraciones y el acuerdo que origind la suspension. El acta debe ir acompafiada de
los documentos de soporte de las partes involucradas en la suspension.

Q. Plazo de Ejecucion y Revision de Precios

El plazo de ejecucion de las obras contenidas en el Proyecto se fija en dias calendario contados a partir del
dia siguiente de la firma del Acta de Inicio o al dia siguiente de la Orden de Inicio de los trabajos por parte
de la Interventoria o segun lo estipulado en el Contrato suscrito entre el Contratista y la Contratante.

R. Cuadros de Precios

El Contratista no podra bajo ningn concepto de error u omisién, en la descomposicion de los precios,
reclamar modificacion alguna a los precios sefialados en letra o nimeros en el cuadro de precios de los
diferentes items, que sirvieron de base para la adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos contratados.
Debera presentar asi mismo, cuadro de rendimientos y/o productividad de los materiales, equipos y
personal, listado de costos de los recursos que componen cada item, equipo, transporte, personal, recursos,
insumos y calculo del factor prestacional.

S. Proteccion de la Industria Nacional

El adjudicatario esta igualmente obligado al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre proteccion
de la Industria Nacional y fomento de consumo de articulos nacionales.

T. Relaciones Legales y Responsabilidades con el Publico
El Contratista debera obtener a su costo, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las
obras, con excepcidn de las correspondientes a la expropiacion y servidumbre de las zonas afectadas por
las mismas.
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También deberd indemnizar a todos los afectados por los dafios que se causen con motivo de las distintas
operaciones, que requiere la operacion de la obra.

U. Entrega de Planos Definitivos

Al finalizar las obras el Contratista debera entregar la coleccién de planos definitivos, donde se refleje con
suficiente detalle la situacion y dimensiones de las obras realmente ejecutadas.

Se entregaran original y dos copias de todos los planos en papel tamafio pliego y una en medio magnético
en archivos DWG.

En los planos debe guedar consignada la siguiente informacion: escalas (estas seran determinadas por la
Interventoria para cada tipo de obra civil), norte, altimetria referenciada BM de la Entidad Contratante o
IGAC, planimetria referenciada coordenadas del IGAC, cotas relativas referenciando distancias a
paramentos o bordillos en plantas, cotas a elementos en perfil, cuadro de despiece que incluya: item,
Diametro, Material, Fabricante, Mes y afio de instalacién y Constructor; Convenciones.

V. Prescripciones Legales

En aquellas cuestiones que no se hallenexplicitamente reguladas en las Prescripciones Técnicas presentes,
seran de empleo las prescripciones aplicables al tipo de obra de que se trate, contenidas en:

De Caréacter Administrativo
1. Estatuto de Usos del Suelo y Normas Urbanisticas del Municipio.

De Caracter Técnico

2. Normas ICONTEC.
3. Normas ISO.
4. Normas NSR - 10.
5. Reglamento de Agua potable y Saneamiento — RAS.
Con Relacién a la Seguridad e Higiene del Trabajo
6. Regulacion ambiental o de impacto urbano (CORPOAMAZONIA y MINISTERIO DEL
MEDIO AMBIENTE).
7. Manual de Seguridad e Higiene de la Entidad Contratante.

8. Cddigo Sustantivo del Trabajo.
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Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo diferente algiin concepto, se entendera
de aplicacidn la mas restrictiva. De manera analoga, si lo preceptuado para alguna materia por las citadas
normas estuviera en contradiccion con lo prescrito en el presente Pliego de Especificaciones, prevalecera
lo establecido en este Gltimo.

W. Instalaciones y Medios Auxiliares

Todas las instalaciones y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la obra son de
responsabilidad del CONTRATISTA, tanto en su proyecto como en su ejecucion y explotacion.

El CONTRATISTA presentard a la Interventoria los planos y caracteristicas técnicas de las citadas
instalaciones. Entre las instalaciones y medios mas comunes, y sin pretender ser exhaustivos, se pueden
citar:

1. Medios mecéanicos para movimiento de tierras.
2. Equipo de extraccion y clasificacion de aridos.
3. Instalaciones y medios para la fabricacion y puesta en obra del concreto.
4. Sistemas de formaletas y curado del concreto.
5. Las oficinas, laboratorios, almacenes, vestuarios, talleres, comedores, etc.
6. Las redes de suministro de energia eléctrica y agua.
7. Oficina de la Interventoria.
X. Maquinaria y Equipo

El Contratista presentara una relacion de la maquinaria y demas elementos de trabajo que deberan estar en
perfectas condiciones de funcionamiento en la ejecucién de las diferentes actividades, como también los
equipos que la Interventoria considere necesarios para el desarrollo de esta con especificacion de los plazos
de utilizacién de cada una. El interventor de la Obra debera aprobar los equipos, maquinaria, herramientas
e instalaciones que deban utilizarse.

La maquinaria incluida en esta relacién no podra ser retirada de la obra sin la autorizacién expresa de la
Interventoria, a menos que se compruebe que no es necesaria para el normal desarrollo de las unidades de
obra y que ademas su retiro no tendré incidencia sobre los plazos programados.

Si el contratista incumple lo referente a la permanencia de la maquinaria, la Interventoria se encuentra
facultada para suspender parcial o totalmente la obra. Los retrasos producidos por estos motivos no seran
aceptados para aprobar una ampliacion de plazo, ni para reclamar el pago de gastos de administracion.

Si durante el transcurso de las obras se comprobara que con el equipo programado no se puede cumplir los
plazos fijados, parcial o totalmente, el Contratista estard obligado a aportar los medios necesarios, no
eximiéndole en ningln caso la insuficiencia o deficiencia del equipo aceptado, de la obligacion contractual
del cumplimiento de los plazos parciales y de terminacion de las obras.

Y. Ocupacion de los Terrenos, Uso de Bienes y Servicios
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El Contratista no puede ocupar los terrenos afectados por la obra o instalaciones auxiliares hasta haber
recibido la orden correspondiente de la Interventoria.

Seré por cuenta del Contratista las servidumbres precisas para el transporte de los materiales necesarios,
tanto en zonas de dominio publico como privado, cualquier canon y/o peaje que afecte al vehiculo por
realizar dicho transporte y el alquiler o compra de los terrenos de extraccion de materiales necesarios para
la obra.

El Contratista tiene la obligacién de conservar, mantener y reparar todos aquellos bienes, inmuebles o
servicios que la propiedad le haya cedido temporalmente, debiendo entregarlos en perfecto estado de
conservacion antes de la recepcion definitiva de las obras.

Z. Apiques de Prueba

Siempre que se considere preciso, bien porque se desee conocer mejor la naturaleza del terreno, o bien por
no conocer con exactitud la situacion de servicios y canalizaciones, se practicaran apiques de prueba o
inspeccion para asegurar que los trabajos puedan hacerse segun lo indicado en los planos.

A la vista de los resultados obtenidos se realizaran las modificaciones precisas en el disefio de la obra
proyectada para mejorar el grado de viabilidad de esta.

No habra medida ni pago por separado, los costos generados por esta actividad se consideraran incluidos
en los precios unitarios.

Si el contratista no realiza los apiques necesarios y las nuevas redes se interceptan con redes existentes,
pese a que el plano o la Interventoria definan el trazado, el contratista correra con los gastos de desvio de
la tuberia. Se consideraran parte del replanteo de detalles y no habra medida, ni pago por separado.

AA. Desarrollo de las Obras

El Contratista, dentro de los limites que marca este documento, tendra completa libertad para dirigir el
desarrollo de las obras y emplear los métodos de ejecucidn que estime convenientes, siempre que con ellos
no cause perjuicios a la ejecucion o futura subsistencia de estas. La Interventoria resolvera cuantos casos
dudosos se produzca al respecto.

El contratista debera disponer de los medios humanos necesarios para la correcta direccion de las obras,
como ingenieros residentes, topdgrafos, encargados de obra, etc. y todos los medios necesarios para la
correcta ejecucion de su labor, como vehiculos, sistemas de comunicacion a distancia, equipos de
topografia. Para ello debera presentar un organigrama adecuado al plan de trabajo a la Interventoria, ésta se
encargara de aprobarlo o solicitar su modificacion de acuerdo con el criterio de buena marcha de las obras.

BB. Planos

Cuando la Interventoria lo exija, el Contratista debe entregar una lista de planos de los elementos a
suministrar, los planos generales, los planos de detalle y despieces, los planos de taller y de acuerdo con las
condiciones particulares de su suministro, los planos de partes embebidas, los catadlogos en donde se
indiquen las partes de repuesto y las listas correspondientes, los catlogos de ensamblaje, las instrucciones
de operacion y mantenimiento, los procedimientos de soldadura, las instrucciones para almacenamiento y
en general, todos los planos, calculos e informacion que se requiera para su fabricacién, transporte e
instalacion y para demostrar que cumple con los requerimientos de las normas técnicas.
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La Interventoria tomara un plazo de treinta (30) dias a partir de la fecha de recibo, para revisar y devolver
los planos con su respectiva aprobacion, comentarios o rechazo. Si transcurrido este plazo la Interventoria
no devuelve los planos sometidos a aprobacién o no hace comentario alguno, éstos se consideraran
aprobados por la misma.

El Contratista o Proveedor no debera adelantar ningin trabajo antes de la aprobacién de los planos y
documentos por la Interventoria y en caso de que asi lo haga, estos trabajos seran por su cuenta y riesgo.
La aprobacion que se imparta a los planos del Contratista o Proveedor no exime a éste de su obligacion de
cumplir todos los requisitos de esta especificacion, o de su responsabilidad por la correccion de tales planos.

CC. Lista de Planos

El Contratista 0 Proveedor debera someter a la aprobacion de la Interventoria una lista de los planos que se
propone suministrar. Esta lista debera enviarse en tres copias dentro de los diez (10) dias siguientes a la
fecha de la firma del Contrato con la Interventoria, junto con el programa de entrega de los mismos,
identificandolos con un nimero de serie y titulo descriptivo.

En la ejecucién del programa de entrega de documentos, se tendrd en cuenta que cada documento se
entregara con una anticipacion superior a treinta (30) dias a la fecha en que se pretende iniciar la fabricacion
correspondiente.

Esta lista debe ser revisada, cambiada o aumentada durante el tiempo de vigencia del Contrato; la
Interventoria revisara la lista y la devolvera con las modificaciones necesarias al Contratista o Proveedor;
la Gltima lista aprobada por la Interventoria formara parte integral del Contrato.

DD. Planos Récord que debe suministrar el Contratista

De conformidad con las secciones anteriores, el Contratista deberd suministrar, entre otros y sin limitarse a
ellos, los planos en medio digital (CD) y en un formato legible para el programa AutoCAD (de Autodesk)
y documentos técnicos:

1. Planos detallados de las partes embebidas en concreto.
2. Planos generales, planos de detalles y despieces de todos los elementos.

3. Todos los equipos, valvulas, accesorios y componentes relacionados en los planos y demas
informacidn técnica deberan estar plenamente identificados, indicando las normas que se
siguen. En los dibujos se mostraran claramente las dimensiones, tolerancias y acabados que
indiquen que el suministro cumple con las caracteristicas técnicas ofrecidas y garantizadas
en la propuesta correspondiente.

4. El Contratista o Proveedor debera permitir a la Interventoria examinar los planos de taller
gue considere necesarios para permitirle determinar lo adecuado de los planos de despiece
del Contratista.

5. Folleto de instrucciones sobre el montaje, puesta en marcha, operacion y mantenimiento de
las valvulas, acompafiados de los catalogos correspondientes.
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Una vez terminada la fabricacion, el Contratista o Proveedor remitird a la Interventoria dentro de los
treinta (30) dias siguientes a la entrega del suministro, un original reproducible y dos copias en papel, una
copia en medio digital (CD) y en un formato legible para el programa Auto CAD (de Autodesk), de todos
los planos, listas, etc., en donde se consignen las revisiones y cambios que se hayan efectuado durante la
fabricacion.

EE. Envio de Planos a Aprobacion

La Interventoria tomara un plazo de treinta (30) dias a partir de la fecha de recibo, para revisar y devolver
los planos con su respectiva aprobacion, comentarios o rechazo. Si transcurrido este plazo la Interventoria
no devuelve los planos sometidos a aprobacién o no hace comentario alguno, éstos se consideraran
aprobados por la Interventoria. Si el Contratista no cumple con el programa de entrega de planos para
aprobacion, la Interventoria quedard relevada de devolver los planos en el plazo establecido y la
responsabilidad por cualquier efecto sobre los suministros contratados, por no disponerse de planos
aprobados, sera enteramente del Contratista.

El Contratista no debera adelantar ningun trabajo antes de la aprobacion de los planos y documentos por la
Interventoria, y en caso de que asi lo haga, estos trabajos seran por su cuenta y riesgo.

La aprobacion que se imparta a los planos del Contratista no exime a éste de su obligacion de cumplir todos
los requisitos de estas Especificaciones, o de su responsabilidad por la correccion de tales planos.

Los planos, devueltos al Contratista con las anotaciones "Aprobado en General" y "Aprobado excepto lo
Anotado" autorizan al Contratista para proceder con la fabricacion, o suministrar el equipo y elementos
cubierto por dichos planos sujetos a los cambios y a las correcciones que en ellos se indique.

Cuando los planos, sean devueltos con las anotaciones "Aprobado excepto lo Anotado™ o "Devuelto para
Correccion" el Contratista debera hacer las correcciones necesarias y volverlos a enviar para su aprobacion
dentro de los veinte (20) dias siguientes a la fecha de recibo, de manera similar a la descrita anteriormente.
Cada revision hecha durante la duracion del Contrato deberd identificarse en un libro de correcciones con
un nimero, fecha y objeto de la revision, estableciendo de esta manera un control adecuado. Igualmente,
esta revision también debera indicarse en la casilla destinada para ello sobre el plano.

Una vez que el Contratista reciba las copias de los planos con el sello de "Aprobado en General" debera
enviar un transparente reproducible, dos copias de cada uno de ellos y copia en medio digital (CD) en un
formato legible para el programa Auto CAD (de Autodesk). La Interventoria tendra derecho de solicitar al
Contratista todos los detalles adicionales y ordenarle hacer los cambios en los planos de despiece que sean
necesarios, para lograr que el suministro esté de acuerdo con las disposiciones o propdésitos de las
especificaciones, sin costo adicional para la Empresa Contratante.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
SUBCAPITULO 1.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES
ACTIVIDAD 111 LOCALIZACION Y REPLANTEO REDES m

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Localizacion y replanteo de las redes en areas a construir en el desarrollo del proyecto.

PROCEDIMIENTO

La localizacion planimétrica y altimétrica de las excavaciones y estructuras las hard el CONTRATISTA con
instrumentos de precision, de acuerdo con los planos de la obra que le suministre la INTERVENTORIA y tomando
como base los puntos de referencia y BMs que le sean suministrados.

La INTERVENTORIA entregara al CONTRATISTA, mediante acta de entrega y recibo a satisfaccion por parte del
CONTRATISTA, los puntos de referencia mencionados, materializados por medio de mojones de concreto y placa
metalica o equivalente.

Una vez que el CONTRATISTA reciba los BMS y los puntos de referencia en la forma estipulada, tendré la
obligacion de verificar la localizacion y alturas establecidas para las diferentes partes de la obra en los planos de
construccion. Cuando el CONTRATISTA haya comprobado la exactitud de los datos lo comunicara por escrito a la
INTERVENTORIA. En caso de que existan diferencias entre las comprobaciones del CONTRATISTA y los datos
suministrados, las comunicara también a la INTERVENTORIA y conjuntamente se realizaran nuevas verificaciones
analiticas y de campo para establecer las coordenadas y elevaciones de los puntos en discusién hasta obtener
resultados satisfactorios.

En virtud de lo establecido, el hecho de que la INTERVENTORIA entregue originalmente al CONTRATISTA los
puntos de referencia no exime al CONTRATISTA de responsabilidad por mala localizacion o nivelacion de las
excavaciones y estructuras del proyecto, puesto que tiene la obligacion de comprobar los niveles y coordenadas de
tales puntos. La conservacion de las referencias basicas sera por cuenta del Contratista y se requiere la aprobacién
escrita de la INTERVENTORIA para removerlas, sustituirlas o modificarlas. EI CONTRATISTA seré responsable
de las consecuencias de cualquier remocion o dafio y de la exacta reinstalacion de dichas referencias.

Los niveles de instalacion y de construccion de todas las estructuras seran los consignados en los planos de planta 'y
perfil del disefio detallado y no podradn modificarse sino por orden escrita de la INTERVENTORIA.

Este fijara en cada caso los errores de elevacion admisibles, segin las pendientes de los tramaos, en el caso de instalacién
de tuberias, o las variaciones admisibles en las cotas de las estructuras de acuerdo con la naturaleza y funcién de estas
dentro del proyecto.

El CONTRATISTA hara la localizacion de los ejes de las tuberias de acuerdo con los planos de disefio para
construccion y datos adicionales que suministre la INTERVENTORIA. Los detalles de instalaciones existentes
mostrados en los planos de disefio, relativos a localizacién, dimensiones y caracteristicas de las estructuras y
conductos subterraneos construidos a lo largo o a través del eje del proyecto, no pretenden ser exactos sino
informativos para el CONTRATISTA,; es responsabilidad del CONTRATISTA investigar y verificar todos los cruces
e interferencias con redes de servicios publicos a lo largo de los colectores.

Toda la informacion recopilada por el CONTRATISTA durante el replanteo de la obra, relacionada con la
localizacion precisa de las interferencias y perfil final de la linea de proyecto, su localizacion planimétrica, secciones
y cuadros explicativos, serd grabada en un medio magnético (CD) y en un formato legible para el programa
AutoCAD
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(de Autodesk) version 2000 y entregada junto con las carteras, formatos y planos a Interventoria. Toda la
informacion debera ser entregada al final del Contrato y sera requisito indispensable para el pago de la Gltima cuenta.

MATERIALES
Estacas de Madera
Puntilla 2” con cabeza.
Hilo para Construccion.

EQUIPOS
Herramienta menor, estacion electrénica total.

PAGO
La medida de pago del presente item sera el metro (m), segln sea el caso.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 1 OBRAS PREL IMINARES UNIDAD
SUBCAPITULO |11 ACTIVIDADES PRELIMINARES

111 LOCALIZACION Y REPLANTEO REDES m
ACTIVIDAD 112 LOCALIZACION Y REPLANTEO ESTRUCTURAS m?2

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Localizacion y replanteo de las redes en areas a construir en el desarrollo del proyecto.

PROCEDIMIENTO

La localizacion planimétrica y altimétrica de las excavaciones y estructuras las hard el CONTRATISTA con
instrumentos de precision, de acuerdo con los planos de la obra que le suministre la INTERVENTORIA y tomando
como base los puntos de referencia y BMS que le sean suministrados.

La INTERVENTORIA entregara al CONTRATISTA, mediante acta de entrega y recibo a satisfaccion por parte del
CONTRATISTA, los puntos de referencia mencionados, materializados por medio de mojones de concreto y placa
metalica o equivalente.

Una vez que el CONTRATISTA reciba los BMS y los puntos de referencia en la forma estipulada, tendré la
obligacion de verificar la localizacion y alturas establecidas para las diferentes partes de la obra en los planos de
construccion. Cuando el CONTRATISTA haya comprobado la exactitud de los datos lo comunicaré por escrito a la
INTERVENTORIA. En caso de que existan diferencias entre las comprobaciones del CONTRATISTA y los datos
suministrados, las comunicara también a la INTERVENTORIA y conjuntamente se realizaran nuevas verificaciones
analiticas y de campo para establecer las coordenadas y elevaciones de los puntos en discusion hasta obtener
resultados satisfactorios.

En virtud de lo establecido, el hecho de que la INTERVENTORIA entregue originalmente al CONTRATISTA los
puntos de referencia no exime al CONTRATISTA de responsabilidad por mala localizacion o nivelacion de las
excavaciones y estructuras del proyecto, puesto que tiene la obligacion de comprobar los niveles y coordenadas de
tales puntos. La conservacion de las referencias basicas sera por cuenta del Contratista y se requiere la aprobacién
escrita de la INTERVENTORIA para removerlas, sustituirlas o modificarlas. EI CONTRATISTA seré responsable
de las consecuencias de cualquier remocion o dafio y de la exacta reinstalacion de dichas referencias.

Los niveles de instalacion y de construccion de todas las estructuras seran los consignados en los planos de planta 'y
perfil del disefio detallado y no podradn modificarse sino por orden escrita de la INTERVENTORIA.

Este fijara en cada caso los errores de elevacion admisibles, segin las pendientes de los tramos, en el caso de instalacién
de tuberias, o las variaciones admisibles en las cotas de las estructuras de acuerdo con la naturaleza y funcién de estas
dentro del proyecto.

El CONTRATISTA hara la localizacion de los ejes de las tuberias de acuerdo con los planos de disefio para
construccion y datos adicionales que suministre la INTERVENTORIA. Los detalles de instalaciones existentes
mostrados en los planos de disefio, relativos a localizacion, dimensiones y caracteristicas de las estructuras y
conductos subterraneos construidos a lo largo o a través del eje del proyecto, no pretenden ser exactos sino
informativos para el CONTRATISTA, es responsabilidad del CONTRATISTA investigar y verificar todos los cruces
e interferencias con redes de servicios publicos a lo largo de los colectores.

Toda la informacidn recopilada por el CONTRATISTA durante el replanteo de la obra, relacionada con la
localizacion precisa de las interferencias y perfil final de la linea de proyecto, su localizacion planimétrica, secciones
y cuadros explicativos, serd grabada en un medio magnético (CD) y en un formato legible para el programa
AutoCAD
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(de Autodesk) version 2000 y entregada junto con las carteras, formatos y planos a Interventoria. Toda la
informacion debera ser entregada al final del Contrato y sera requisito indispensable para el pago de la Gltima cuenta.

MATERIALES
Estacas de Madera
Puntilla 2” con cabeza.
Hilo para Construccion.

EQUIPOS
Herramienta menor, estacion electrénica total.

PAGO
La medida de pago del presente item sera el metro cuadrado (m?) o por metro (m), segln sea el caso.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
SUBCAPITULO 1.1 ACTIVIDADES PRELIMINARES
ACTIVIDAD 1.1.3 MANEJO DE AGUAS hr

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Esta actividad se refiere al manejo de aguas en la obra.

PROCEDIMIENTO

Es responsabilidad del CONTRATISTA, debido a los altos niveles de lluvias que se presentan en la ciudad de Mocoa,
el manejo cuidadoso de aguas durante la ejecucion de las obras. Con base en sus conocimientos, su experiencia, su
capacidad para resolver problemas y en los estudios existentes o los que €l realice por su cuenta, el Contratista debera
disefiar, construir, mantener y desmontar al final de los trabajos, todas las instalaciones, obras provisionales y medidas
a adoptar para manejar y controlar de manera segura y efectiva las aguas de todo tipo y origen, para que no causen
dafios a terceros a sus propiedades, a los trabajos, a los materiales almacenados o a las instalaciones del
CONTRATISTA.

El control de las aguas comprende un plan completo de drenajes temporales de todo tipo, protecciones, bombeos,

etc., para desviar, contener o disponer en forma segura y efectiva las aguas y evitar que inunden las obras, interfieran
los trabajos de cualquier manera, causen dafios a la obra, a terceros o a sus propiedades. El Contratista esta obligado a
recopilar y analizar toda la informacion hidrolédgica existente sobre los cauces y canales en los cuales debera ejecutar
obras provisionales o permanentes.

El CONTRATISTA someterd, en todos y cada uno de los casos y con la debida anticipacion, el plan de manejo de
aguas a estudio y aprobacion del Interventor, indicando localizacion, caracteristicas, equipos y capacidades de las
instalaciones y obras provisionales previstas. Sin embargo, la aprobacion del INTERVENTOR no releva al
CONTRATISTA de su total responsabilidad por el manejo de aguas durante la ejecucion del contrato.

El Contratista debera estudiar al detalle los planos y prestar especial atencion a los trabajos que debe ejecutar en las
riberas de canales, quebradas, torrentes o cualquier curso de agua, para que las zanjas, excavaciones o aberturas
realizadas, o las tuberias y conductos instalados o en instalacion no se conviertan en vias de inundacién hacia las
reas y propiedades cercanas.

En general, el proponente debera incluir el manejo de aguas dentro del precio del item de excavacion
correspondiente, pues dicho manejo no se pagara por aparte. No obstante, en algunos casos se requiere y el
INTERVENTOR lo autoriza, un manejo de aguas puntuales para obras especificas, como puede ser pasos especiales
de colectores, lo cual significa que estos trabajos, se mediran y pagaran por aparte, a los precios pactados en el
contrato. El pago de los items de manejo de aguas se autorizara al finalizar los trabajos que lo requerian, a juicio del
INTERVENTOR.

Es responsabilidad de El Contratista vigilar en forma permanente, las descargas de las bombas que utilice para
asegurarse de que no se estd generando arrastre de material que ponga en peligro la estabilidad de la excavacion y/o
de las edificaciones o estructuras aledafias. El Interventor podra ordenar la suspension de cualquier trabajo o accion
que, a su juicio, pueda generar algin peligro para las personas, propiedades de terceros o la obra misma.

MATERIALES
Combustible

EQUIPOS
Herramienta menor, Motobomba y mangueras de acuerdo con el caudal y las condiciones del sitio.

[PAGO
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La medida de pago del presente item sera el nimero de horas efectivas de bombeo (hr) empleadas para el manejo de
aguas autorizadas por el INTERVENTOR.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
- 13 DEMOLICIONES Y DESMONTE DE TUBERIAS

SUBCAPITULO 3 DEMOLICIONES

ACTIVIDAD 1.3.1 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO ms

DESCRIPCION ACTIVIDAD

El objeto de esta especificacion comprende la demolicion de estructuras existentes, ubicadas en la zona del proyecto,
tales como camaras, sumideros, cajas domiciliarias, etc., que obstaculicen el desarrollo de los trabajos, previa
aprobacion del INTERVENTOR y su remocion cargue, transporte y disposicion de los materiales producto de las
demoliciones, en los sitios aceptados y a satisfaccion del INTERVENTOR.

PROCEDIMIENTO:

EL CONTRATISTA debera presentar un plan de demoliciones que incluya el tipo de herramientas a utilizar, para la
respectiva aprobacion de la INTERVENTORIA.

El trabajo de demolicion se hara con herramientas que no dafien las estructuras aledafias a las zonas demolidas.

Seréd de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA la reparacion de toda la infraestructura adyacente que resulte
dafiada por una demolicién poco cuidadosa o0 no practicada con el equipo y procedimientos adecuados.

Los trabajos de demolicion se deberan ejecutar de manera que produzcan la menor molestia posible a los habitantes
de las zonas cercanas a las obras y a los usuarios de las vias aledafias a la obra durante la construccién. Si los trabajos
implican interrupcién en los servicios publicos (energia, telefonia, acueducto, alcantarillado, vias de transporte, etc.),
el CONTRATISTA debera contribuir a que estas interrupciones sean minimas.

Se ejecutaran las demoliciones indicadas en los planos, en el formulario de propuesta y las que se requieran con
previa autorizacion de la INTERVENTORIA, retirando en forma inmediata los escombros y demas materiales
resultantes.

Las demoliciones se ejecutaran siguiendo estrictamente las normas de seguridad vigentes y tomando las precauciones
necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, asi como dafios a las obras que se
construyen o a propiedades vecinas. Ademas, cumplira en su totalidad con la normatividad establecida por la
autoridad ambiental competente, sobre disposicion final de escombros.

El CONTRATISTA no podrd iniciar la demolicién de elemento alguno sin previa autorizacion de la
INTERVENTORIA.

ENSAYOS PARA REALIZAR
N.A.

MATERIALES
N.A.

EQUIPOS
Herramienta menor, compresor con , martillo demoledor y pulidora disco diamantado.

CDM Smith — INGESAM Especificaciones Técnicas

© 2020 CDM Smith LOTE 14-35

Todos los derechos reservados




CDM ESPECIFICACIONES TECNICAS
Smith PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO FECHA: OCTUBRE

2020
- MUNICIPIO DE MOCOA — DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO .
(&INGESAM | LOTE DE OBRA No. 14: COLECTORES COMBINADOS AVENIDA | VERSION: 01
una compaiia COM Smith Inc. COLOM B I A
PAGO

Se medird y se pagara por metro cubico (m3) de estructura demolida. La medida serd el resultado de célculos
realizados sobre la medicion en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
- 13 DEMOLICIONES Y DESMONTE DE TUBERIAS

SUBCAPITULO 73 DEMOLICIONES

ACTIVIDAD 133 DEMOLICION DE PAVIMENTOS ms

DESCRIPCION ACTIVIDAD

Se refiere al corte, demolicion de la capa de rodadura de concreto hidraulico, en los sitios sefialados en los planos y
por la Interventoria. El corte, demolicion y retiro se limitaré a las dimensiones sefialadas por el Interventor. Las
estructuras que resulten deterioradas por deficiencias en la ejecucion de los trabajos correspondientes a esta
actividad serén reparadas por cuenta y riesgo del Contratista.

EI CONTRATISTA suministrard la mano de obra y el equipo necesario para ejecutar los trabajos objeto del contrato,
teniendo en cuenta las presentes especificaciones. EI CONTRATISTA no podra iniciar la demolicion de concreto
rigido, sin previa autorizacion de la INTERVENTORIA, la cual definira el alcance de cada trabajo de demolicion y
dara la aceptacion a los planes de trabajo propuestos por el CONTRATISTA. Tal autorizacion no eximira al
CONTRATISTA de su responsabilidad por los trabajos de demolicién que se lleven a cabo. EL CONTRATISTA
sera responsable de todo dafio causado por los trabajos de demolicion, directa o indirectamente a las personas o a
cualquier elemento de propiedad publica o privada.

EI CONTRATISTA no podré iniciar la demolicion de pavimentos sin previa autorizacion de la INTERVENTORIA,
la cual definira el alcance de cada trabajo de demolicién y dara la aceptacion a los planes de trabajo propuestos por el
CONTRATISTA. Tal autorizaciéon no eximird al CONTRATISTA de su responsabilidad por los trabajos de
demolicion que se lleven a cabo. EI CONTRATISTA seré responsable de todo dafio causado por los trabajos de
demolicion, directa o indirectamente a las personas o a cualquier elemento de propiedad publica o privada.

Los trabajos de demolicion se deberan ejecutar de manera que produzcan la menor molestia posible a los habitantes
de las zonas cercanas a las obras y a los usuarios de las vias aledafias a la obra durante la construccion. Si los trabajos
implican interrupcién en los servicios publicos (acueducto, alcantarillado, vias de transporte, etc.), el
CONTRATISTA debera contribuir a que estas interrupciones sean minimas.

PROCEDIMIENTO:

Para estas actividades se debe localizar y sefialar las areas a demoler, los cuales se efectuaran previo visto bueno de la
Interventoria. Se recomienda utilizar las herramientas y los procedimientos efectuados de acuerdo con la actividad
planteada, con el fin de causar el minimo impacto en la edificacion.

Antes de iniciar los trabajos, es indispensable implementar las medidas de seguridad para evitar dafios a las
propiedades aledafias o a terceros, previo a la actividad se debera hacer una inspeccidn con los vecinos o predios
aledafos y realizar la respectiva acta de vecindad registrando asi el estado actual de las edificaciones evitando futuros
inconvenientes con los mismos.

La demolicién de pavimentos de concreto rigido y subbases se ejecutaran tomando en consideracion lo siguiente:
Cuando asi se indique en el proyecto, previo a la demolicidn, se realizaran cortes con cortadora de pavimentos en los
limites y profundidad sefialados en el proyecto. El procedimiento de demolicién debera ser tal que no afecte
estructuras o elementos aledafios. EIl CONTRATISTA respondera plenamente por todos los dafios y perjuicios que
él, sus subcontratistas, empleados y transportadores ocasionen al Contratante, otros Contratistas, o terceros, ya sea en
persona o en bienes durante el desarrollo de las obras objeto del presente pliego.

EI CONTRATISTA acordaré con el interventor, todos los aspectos técnicos y logisticos para la correcta ejecucién
de trabajos descritos. Si los trabajos implican la interrupcién de los servicios publicos, el CONTRATISTAY la
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Interventoria coordinaran con el Municipio y las entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios,

todas las operaciones y cambios que sean estrictamente necesarios para que las interrupciones sean minimas.

Con los materiales producto de la demolicién no se podréa obstruir, sin el permiso correspondiente, calles, aceras o
pasos del vecindario; deberan ser retirados de la obra en bolsas de nylon y depositados en el sitio aprobado por las
entidades oficiales.

El contratista esté4 en la obligacion de dejar completamente limpias las zonas donde efectte demoliciones, desmontes
y remociones.

Para desarrollar los trabajos de demolicion el Contratista debera dotar a sus obreros de los elementos necesarios de
proteccion y seguridad industrial para asegurar la integridad de los mismos asi como de la maquinaria utilizada. Por
ningln motivo se permitird el uso de polvora, explosivos, dinamita u otros materiales detonantes y explosivos para la
realizacion de los trabajos de demolicion.

ENSAYOS PARA REALIZAR
N.A.

MATERIALES
N.A.

EQUIPOS
Herramienta menor, compresor de martillo demoledor.

PAGO
Se medird y se pagara por metro cubico (m3) de pavimento demolido. La medida sera el resultado de calculos
realizados sobre la medicion en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 1 OBRAS PRELIMINARES UNIDAD
- 13 DEMOLICIONES Y DESMONTE DE TUBERIAS

SUBCAPITULO 37 DEMOLICIONES

ACTIVIDAD 1.3.4 DEMOLICION DE ANDENES m?2

DESCRIPCION ACTIVIDAD

Se refiere al corte y demolicién de la placa de andén (incluido el sardinel) en los sitios sefialados por la

Interventoria. El corte, demolicion y retiro se limitara a las dimensiones sefialadas por el Interventor. Las estructuras
que resulten deterioradas por deficiencias en la ejecucién de los trabajos correspondientes a esta actividad serén
reparadas por cuenta y riesgo del Contratista.

PROCEDIMIENTO:

Para estas actividades se debe localizar y sefialar las &reas a demoler, los cuales se efectuaran previo visto bueno de la
Interventoria. Se recomienda utilizar las herramientas y los procedimientos efectuados de acuerdo con la actividad
planteada, con el fin de causar el minimo impacto en la edificacion.

Antes de iniciar los trabajos, es indispensable implementar las medidas de seguridad para evitar dafos a las
propiedades aledafias 0 a terceros, previo a la actividad se debera hacer una inspeccion con los vecinos o predios
aledafios y realizar la respectiva acta de vecindad registrando asi el estado actual de las edificaciones evitando futuros
inconvenientes con los mismos.

El CONTRATISTA respondera plenamente por todos los dafios y perjuicios que él, sus subcontratistas, empleados y
transportadores ocasionen al Contratante, otros Contratistas, o terceros, ya sea en persona o en bienes durante el
desarrollo de las obras objeto del presente pliego.

El CONTRATISTA acordaré con el interventor, todos los aspectos técnicos y logisticos para la correcta ejecucién
de trabajos descritos. Si los trabajos implican la interrupcidn de los servicios publicos, el CONTRATISTAY la
Interventoria coordinaran con el Municipio y las entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios, todas
las operaciones y cambios que sean estrictamente necesarios para que las interrupciones sean minimas.

Con los materiales producto de la demolicién no se podra obstruir, sin el permiso correspondiente, calles, aceras o
pasos del vecindario; deberan ser retirados de la obra en bolsas de nylon y depositados en el sitio aprobado por las
entidades oficiales.

El CONTRATISTA esté en la obligacion de dejar completamente limpias las zonas donde efecte demoliciones,
desmontes y remociones.

Para desarrollar los trabajos de demolicién el Contratista debera dotar a sus obreros de los elementos necesarios de
proteccion y seguridad industrial para asegurar la integridad de los mismos asi como de la maquinaria utilizada. Por
ningn motivo se permitira el uso de pélvora, explosivos, dinamita u otros materiales detonantes y explosivos para la
realizacién de los trabajos de demolicion.

ENSAYOS PARA REALIZAR
N.A.

MATERIALES
N.A.
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EQUIPOS

Herramienta menor.

PAGO
Se medira y se pagara por metro cuadrado (m?) de anden demolido. La medida sera el resultado de célculos
realizados sobre la medicion en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENQOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.1 EXCAVACIONES A MANO EN MATERIAL COMUN
ACTIVIDAD 2.1.1 EXCAVACIONES A MANO EN MATERIAL COMUN m?3

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta y equipo para el movimiento de tierras en volimenes pequefios y a poca
profundidad, necesarios para la instalacion de tuberias, accesorios y la construccion de estructuras en concreto.
Por regla general, se ejecuta donde no es posible realizarlo por medios mecanicos. Las excavaciones para zanjas
se realizaran simultdneamente con la instalacion de las tuberias, procurando que las mismas no excedan los 20
metros de longitud, con el fin de reducir los riesgos de inundaciones que pudieran provocar derrumbes y
socavaciones, en el caso de aguas subterraneas. Esta actividad rige primordialmente para excavacion de zanjas en
material comun, para instalacién de conexiones domiciliarias.

Quedara comprendido dentro de esta clasificacion todo el material con tamafio maximo menor de 20 centimetros
excavable a mano por los medios corrientes, con pica y pala, sin que sea indispensable usar equipo mecanizado
especial y para extraerlo a un costado; en otras palabras, el material que se deja aflojar con la pica y que se pueda
remover con la pala manual.

Los anchos de zanjas por diametro nominal de tuberia se pueden observar en la Tabla 1.

TABLA 1. ANCHOS DE ZANJA

Diametro Ancho de Zanja —
Nominal Bd
Pulgada | mm metro
6 160 0.60
8 200 0.6
10 250 0.65
12 315 0.70
16 400 0.8
18 450 0.85
20 500 0.9
24 1.05
27 1.15
30 1.2
33 1.25
36 1.35
39 1.45
42 15

PROCEDIMIENTO

Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes o sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

Verificar niveles inferiores de excavacion.

Toda sobre excavacion que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correra por su cuenta, lo
mismo que el relleno necesario para subsanar dicha sobre excavacion.

MATERIALES
No Aplica.
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EQUIPOS

Herramienta menor.

PAGO

Los volimenes de excavacién se mediran en metros clbicos (m3) excavados en sitio, no se mediran ni se pagaran
volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
SUBCAPITULO 22 EXCAVACIONES A MANO EN MATERIAL ALUVIAL
ACTIVIDAD 221 EXCAVACIONES A MANO EN MATERIAL ALUVIAL m3

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta y equipo para el movimiento de tierras en volimenes pequefios y a poca
profundidad, necesarios para la instalacion de tuberias, accesorios y la construccion de estructuras en concreto.
Por regla general, se ejecuta donde no es posible realizarlo por medios mecanicos. Las excavaciones para zanjas
se realizaran simultdneamente con la instalacion de las tuberias, procurando que las mismas no excedan los 20
metros de longitud, con el fin de reducir los riesgos de inundaciones que pudieran provocar derrumbes y
socavaciones, en el caso de aguas subterraneas. Esta actividad rige primordialmente para excavacion de zanjas en
material aluvial, para instalacién de conexiones domiciliarias.

Quedara comprendido dentro de esta clasificacion todo el material con tamafio superior a 20 centimetros y menor
de 60 centimetros, excavable a mano por los medios corrientes, con pica y pala, sin que sea indispensable usar
equipo mecanizado especial y para extraerlo a un costado; en otras palabras, el material que se deja aflojar con la
pica y que se pueda remover con la pala manual.

Los anchos de zanjas por didmetro nominal de tuberia se pueden observar en la Tabla 1.

TABLA 1. ANCHOS DE ZANJA

Diametro Nominal Ancho de Zanja - Bd

Pulgadas Mm metro
6 160 0.60
8 200 0.6
10 250 0.65
12 315 0.70
16 400 0.8
18 450 0.85
20 500 0.9
24 1.05
27 1.15
30 1.2
33 1.25
36 1.35
39 1.45
42 1.5

PROCEDIMIENTO

Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes o sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.
Verificar niveles inferiores de excavacion.

Toda sobre excavacion que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correra por su cuenta, lo
mismo que el relleno necesario para subsanar dicha sobre excavacion.

MATERIALES
No Aplica.
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EQUIPOS

Herramienta menor.

PAGO

Los volimenes de excavacién se mediran en metros clbicos (m3) excavados en sitio, no se mediran ni se pagaran
volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
ACTIVIDAD 251 E)S(I\Z/IAU\{\IACION MECANICA EN MATERIAL m3

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Consiste en la ejecucion de excavaciones por medios mecanicos, a cualquier profundidad, bien sea utilizando
retroexcavadora o bobcab. El uso de cualquiera de estos equipos dependera del tipo de excavacion a ejecutar
(zanjas, taludes, etc.) y de las condiciones del terreno.

Quedara comprendido dentro de esta clasificacion todo el material con tamafio maximo menor de 20 centimetros.
Cuando se adelanten excavaciones de este tipo, se cortara hasta 10 cm. por encima de las cotas definidas en los

Disefios o por la Interventoria, con el fin de realizar un perfilado manual que permita obtener el nivel exacto y la

preservacién de las calidades fisico-mecanicas del suelo excavado.

El Contratista asumira la total responsabilidad por los dafios y/o perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se
comprometera a reparar y resarcir a la mayor brevedad posible y a satisfaccion de la Interventoria. Las
excavaciones para zanjas se realizaran simultaneamente con la instalacion de las tuberias, procurando que las
mismas no excedan los 50 metros de longitud, con el fin de reducir los riesgos de inundaciones que pudieran
provocar derrumbes y socavaciones, en el caso de aguas subterraneas.

El Contratista implementara las medidas preventivas necesarias y suficientes que garanticen la seguridad del
personal que ejecutard las excavaciones, la estabilidad de los taludes de excavacion y de las construcciones
aledafias.

PROCEDIMIENTO

Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes o sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

Verificar niveles inferiores de excavacion.

Toda sobre excavacién que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correra por su cuenta, lo
mismo que el relleno necesario para subsanar dicha sobre excavacion.

MATERIALES
No Aplica.

EQUIPOS
Herramienta menor, y equipo para excavacién mecénica (Retroexcavadora, bobcab)

PAGO
Los volimenes de excavacién se mediran en metros clbicos (ms3) excavados en banco, no se mediran ni se
pagaran volimenes expandidos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD

ACTIVIDAD 252 EXCAVACION MECANICA A MAQUINA EN

3
MATERIAL ALUVIAL m

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Consiste en la ejecucion de excavaciones por medios mecanicos, a cualquier profundidad, bien sea utilizando
retroexcavadora o bobcab. El uso de cualquiera de estos equipos dependera del tipo de excavacion a ejecutar
(zanjas, etc.) y de las condiciones del terreno.

Quedara comprendido dentro de esta clasificacion todo el material con tamafio superior a 20 centimetros y menor
de 60 centimetros.

Cuando se adelanten excavaciones de este tipo, se cortara hasta 10 cm. por encima de las cotas definidas en los

Disefios o por la Interventoria, con el fin de realizar un perfilado manual que permita obtener el nivel exacto y la

preservacién de las calidades fisico-mecanicas del suelo excavado.

El Contratista asumira la total responsabilidad por los dafios y/o perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se
comprometera a reparar y resarcir a la mayor brevedad posible y a satisfaccién de la Interventoria. Las
excavaciones para zanjas se realizaran simultaneamente con la instalacion de las tuberias, procurando que las
mismas no excedan los 50 metros de longitud, con el fin de reducir los riesgos de inundaciones que pudieran
provocar derrumbes y socavaciones, en el caso de aguas subterraneas.

El Contratista implementara las medidas preventivas necesarias y suficientes que garanticen la seguridad del
personal que ejecutara las excavaciones, la estabilidad de los taludes de excavacién y de las construcciones
aledafias.

PROCEDIMIENTO

Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio.

Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes o sobre materiales de
relleno, evitando el uso de entibados.

Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

Verificar niveles inferiores de excavacion.

Toda sobre excavacién que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correra por su cuenta, lo
mismo que el relleno necesario para subsanar dicha sobre excavacion.

MATERIALES
No Aplica.

EQUIPOS
Herramienta menor y equipo para excavacion mecanica (Retroexcavadora, bobcab)

PAGO
Los volimenes de excavacion se mediran en metros cibicos (m3) excavados en banco, no se mediran ni se
pagaran volimenes expandidos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENQOS UNIDAD

ACTIVIDAD 2.6.1 EXCAVACION EN ROCA m?3

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Esta actividad comprende toda excavacion en roca de origen igneo, metamorfico o sedimentario, a cualquier
profundidad, constituida por bloques cuyo volumen sea mayor o igual a 0.6 m3y, en general todo tipo de suelo
que a juicio de la Interventoria s6lo pueda ser susceptible de remocion por equipos y/o agentes especiales. No se
admitird el uso de explosivos para adelantar esta actividad.

Se clasificara como roca, a juicio de la INTERVENTORIA, el material que debido a su dureza y dimensiones
(piedras de tamafios mayores o iguales a 0.6 m?3), requiere ser desintegrado para su extraccién y retiro. En ninguna
circunstancia, se permitira el uso de explosivos en esta obra.

El Contratista asumira la total responsabilidad por los dafios y/o perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se
comprometera a reparar y resarcir a la mayor brevedad posible y a satisfaccién de la Interventoria.

El Contratista implementara las medidas preventivas necesarias y suficientes que garanticen la seguridad del
personal que ejecutara las excavaciones, la estabilidad de los taludes de excavacion y de las construcciones
aledafias.

PROCEDIMIENTO

Verificar niveles, lineamientos y cotas expresados en los planos de disefio.

Realizar cortes verticales para excavaciones sobre terrenos firmes, evitando el uso de entibados.

Depositar el material proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

Verificar niveles inferiores de excavacion.

Toda sobre excavacién que haga el Contratista, por negligencia o por conveniencia correra por su cuenta, lo
mismo que el relleno necesario para subsanar dicha sobre excavacion.

MATERIALES
Agente demoledor/Agente Expansivo

EQUIPOS
Herramienta menor, compresor con martillo demoledor y equipo para excavacién mecanica (Retroexcavadora,
bobcab)

PAGO
Los volimenes de excavacién se mediran en metros ctbicos (ms3) excavados en banco, no se mediran ni se
pagaran volimenes expandidos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENQOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.7 ENTIBADOS
ENTIBADO TIPO 1 (APUNTALAMIENTO EN m?
2.7.1
ACTIVIDAD MADERA)
2.7.2 ENTIBADO TIPO 1A (DISCONTINUO EN MADERA) m?
2.7.3 ENTIBADO TIPO 2 (CONTINUO EN MADERA) m?

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Comprende el disefio y construccion de entibados y las caracteristicas minimas que éstos deben poseer para
soportar temporal o permanentemente las excavaciones que se deban adelantar durante la instalacion de tuberias,
camaras, camaras, estructuras en concreto, etc. Su funcion principal es aislar y prevenir el colapso de los terrenos
adyacentes a la excavacion, evitando el desplazamiento lateral de éste.
Consiste en el refuerzo lateral de las paredes de la excavacion por medio de piezas de madera colocadas vertical y
horizontalmente y aseguradas por medio de riostras transversales, con el fin de recibir los empujes provenientes
del terreno adyacente y transmitir, distribuir y soportar las cargas.
La cantidad y dimensiones de las piezas en madera las determinara el Contratista, basandose en los planos y
recomendaciones del Interventor. El Interventor puede ordenar la suspension de las excavaciones, cuando a su
juicio considere que los entibados construidos por el Contratista, no garantizan la proteccion suficiente contra
derrumbes que pudiesen representar peligro para los trabajadores, construcciones vecinas y la obra.
El Contratista debe garantizar que la madera utilizada en la fabricacion del entibado es de la mejor calidad, seca,
densa, libre de rajaduras, alabeos y gorgojo. No se permitira el uso de maderas verdes ni con presencia de hongos,
que pudieran afectar su calidad estructural.

e Entibado Tipo 1 Apuntalamiento en madera: Consta de:

Puntales: Tablas verticales de madera de seccién rectangular minima de 2.9 m x 0.24 m, con espesor de
0.025 m con espaciamiento horizontal aproximado a 1,15 m entre ejes, sostenida con Pilares de 10 cm por
10 cm, con una longitud de 2.5 metros. De tres usos.

El entibado Tipo 1 se debera usar en los sitios indicados en los planos o aquellos en los cuales lo
autorice la Interventoria.

Este tipo de entibado se empleara cuando la profundidad de la zanja sea menor a tres (3) metros.

e Entibado Tipo 1 A Discontinuo en madera: Consta de:

Puntales: Tablas verticales de madera de seccion rectangular minima de 2.9 m x 0.24 m, con espesor de
0.025 m con espaciamiento horizontal aproximado a 1,20 m entre ejes, sostenida con Pilares de 10 cm por
10 cm, con una longitud de 2.5 metros con separacion vertical méxima de 1.6 m. De tres usos.

El entibado Tipo 1A se debera usar en los sitios indicados en los planos o aquellos en los cuales lo
autorice la Interventoria.

Este tipo de entibado se empleara cuando la profundidad de la zanja esté entre un valor de 3 y 4,5 metros.

e Entibado Tipo 2 Continuo en madera: Consta de:

Puntales: Tablas verticales de madera de seccion rectangular minima de 2.9 m x 0.24 m, con espesor de
0.025 m con espaciamiento horizontal aproximado a 1,07 m entre ejes, sostenida con Pilares de 10 cm por
10 cm, con una longitud de 2.5 metros con separacion vertical maxima de 1.6 m. De tres usos.

El entibado Tipo 2 se deberd usar en los sitios indicados en los planos o aquellos en los cuales lo autorice
la Interventoria.
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Este tipo de entibado se empleara cuando la profundidad de la zanja sea superior a 4,5 metros.

En los planos planta perfil de las conducciones proyectadas se encuentra definido para cada uno de los tramos, el
tipo de entibado que se requiere emplear.

PROCEDIMIENTO

Verificar tipo de terreno (arcillas, conglomerados, rellenos consolidados) donde se adelantan las excavaciones y
profundidad de estas.

Construir los entibados y presentarlos para aprobacion por parte del Interventor.

Proveer maderas de tipo Tabla burra ordinaria 2.9 m x 0.24 m x0.025 m.

Hacer mantenimiento al entibado durante todo el tiempo que duren las excavaciones, donde se haga necesaria su
utilizacion.

Tomar precauciones para garantizar que los entibados no se desplacen, cuando se retiren temporalmente los
codales para permitir la instalacion de las tuberias o la ejecucion de otros trabajos.

RETIRO DE ENTIBADOS

EL CONTRATISTA deberé presentar el programa correspondiente al retiro de las piezas del entibado para su
aprobacion por parte del INTERVENTOR, y solo podra llevarlo a cabo después de que éste sea aprobado. La
remocion de las tablas, tableros, codales, largueros y demas elementos de fijacion, para los entibados Tipo 1,y 2,
podra ser ejecutada en una sola etapa para facilitar la colocacidn del relleno y su compactacion, previa aprobacion
del INTERVENTOR, siempre y cuando el tramo de zanja en el cual se efecte el retiro del entibado no presente
problemas de inestabilidad y el relleno se coloque inmediatamente después de la remocién hasta cubrir minimo
50 cm por encima de la clave de la tuberia en todo el tramo considerado, con el fin de que las paredes de
excavacion no queden demasiado tiempo expuestas. En caso contrario, su remocion se haré por etapas. La
aprobacion por parte del INTERVENTOR no exime al CONTRATISTA de su responsabilidad de tener una zanja
lo suficientemente segura, de impedir la desecacion del suelo y el de tomar todas las precauciones para evitar los
asentamientos de las construcciones vecinas, especialmente cuando se efectle la remocion del entibado Tipo 2.
Asimismo, los problemas que puedan generarse por la remocion del entibado en una sola etapa no le daréan al
CONTRATISTA derecho a ningun tipo de reclamo, pago adicional o extension del plazo. La remocién de la
cortina de madera del entibado Tipo 2 deberé ser ejecutada por etapas en la medida que avance el rellenoy la
compactacion. Al llegar el relleno al sitio donde estan ubicadas las piezas de entibamiento (codales y largueros)
éstas deberan ser aflojadas y removidas, asi como los elementos auxiliares de fijacién tales como cufias, apoyos,
etc. Los puntales y elementos verticales del entibado serdn removidos con o sin vibracién, y retirados con el
auxilio de gruas después de que el relleno alcance un nivel suficiente, como debe quedar establecido en el
programa de retiro. Los huecos dejados en el terreno por la retirada de puntales deberan ser llenados
convenientemente con relleno de material de primera, seleccionado de acuerdo con las indicaciones del
INTERVENTOR. Una vez colocada la tuberia en las zanjas los entibados podran retirarse para ser usados
nuevamente. No obstante, cuando la removida de dichos entibados pusiere en peligro la estabilidad de las
construcciones vecinas o la construccion propiamente dicha, EL INTERVENTOR podré ordenar dejarlos en el
sitio.

MATERIALES
Tabla burra, pilar 10 cm x 10 cm L=2,5 m, Puntilla con cabeza de 3”

EQUIPOS
Herramienta menor

PAGO
Se medird y pagara por metro cuadrado (m?2) de entibado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENQOS UNIDAD

SUBCAPITULO 2.8 RELLENOS m?3

PROCEDIMIENTO
1. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

Propuesta de Rellenos

El CONTRATISTA debe entregar por escrito a la Interventoria una propuesta de rellenos, sujeta a aprobacién, donde
se especifiquen como minimo, los aspectos siguientes:

. Fuentes de materiales de relleno debidamente aprobadas por la autoridad ambiental del municipio de Mocoa.

. Los resultados de los ensayos de laboratorio, teniendo en cuenta que sean los requeridos para los materiales
a utilizar, tales como: granulometria, indice de plasticidad, desgaste en la méaquina de los Angeles, solidez
en sulfatos de sodio y magnesio, compactacién Proctor Estandar, materia organica, etc., Los resultados
anteriores deben satisfacer las especificaciones del presente capitulo.

. Caracteristicas de los equipos por utilizar.

. Métodos de excavacion, cargue y transporte de los materiales.

. Métodos para lograr la humedad que garantice la obtencién de la densidad especificada.
. Procedimiento de colocacién.

) Espesores de las capas.

. Método de compactacién (nimero de pasadas).

Aunque la Interventoria acepte la propuesta, la aprobacion final esta supeditada a su comportamiento en obray revision
de la misma Interventoria.

Experimentacion

Antes de iniciar la construccion de los rellenos de zanjas para la instalacion de tuberias, se debe Ilevar a cabo una etapa
de experimentacién de los equipos y materiales que se van a usar en un tramo de prueba en cada una las zonas
geotécnicas definidas en el disefio.

La experimentacion consiste en probar el equipo y los materiales que se van a emplear en el tramo de prueba, el espesor
de la capa, el nimero de pasadas, con el fin de establecer si se obtiene el grado de compactacién requerido en las
especificaciones de cada material.

En caso de no lograrse el grado de compactacién requerido, el Contratista debe hacer las modificaciones que sean
necesarias para tal fin.

Sobre el tramo de prueba, se deben efectuar apiques y/o trincheras en el material compactado para verificar la
uniformidad y propiedades de los materiales colocados en varias capas.

El Interventor debe velar porque se mantengan, durante la obra, la metodologia, los equipos y los materiales resultantes
de la fase de experimentacion.

La obligatoriedad de esta fase debe ser definida por el Interventor dependiendo de la longitud o area de las obras, el
espesor de relleno, y el cruce de tuberia en zonas pavimentadas.
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Almacenamiento y Manejo de Sobrantes

Los materiales se deben almacenar en sitios cubiertos o cubriéndolos con lonas o plasticos, y en forma separada cuando
sean diferentes. EI material que se encuentre en contacto con la superficie natural del terreno y se contamine no debe
ser utilizado.

El Interventor debe vigilar que el CONTRATISTA mantenga y conserve adecuada y limpia el area de la obra en todas
sus etapas y hasta su recibo definitivo.

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Generalidades de la colocacion de capas

El material del relleno se debe colocar en capas paralelas a la superficie, preferentemente horizontales, con
el espesor especificado y de manera uniforme para obtener el grado de compactacion exigido segun el
material.

Los materiales de cada capa deben ser de caracteristicas uniformes. No se debe colocar ninguna capa
adicional hasta que la anterior cumpla las condiciones exigidas; las capas deben tener adherencia y
homogeneidad entre si. El espesor de la capa compactada debe ser el menor entre el calculado como 1.5 veces
el tamafio maximo del material o quince centimetros (15 cm.)

La zanja debe rellenarse inmediatamente después de la instalacion de la tuberia protegiendo a la tuberia de
rocas que puedan caer en la zanja y evitando la posibilidad de flotaciéon en caso de inundacion o de
desplazamiento.

En las zonas del relleno de tuberias de didmetro donde no es posible trabajar con equipos mecanicos y se
compacta a mano, el espesor de las capas para lograr el porcentaje de compactacion establecido.

Las zonas que por su reducida extensidn, su pendiente o su proximidad a obras, no permitan el empleo del
equipo convencionalmente utilizado, se deben compactar con equipos apropiados y aprobados por la
INTERVENTORIA para el caso, de forma que las densidades que se obtengan no deben ser inferiores a las
obtenidas en el resto de la capa del relleno.

La zanja debe rellenarse inmediatamente después de la instalacion de la tuberia protegiendo a la tuberia de
rocas que puedan caer en la zanja y evitando la posibilidad de flotacion en caso de inundacién o de
desplazamiento.

Rellenos en zanja

a)

Fondo de la zanja

En el caso en el que, al excavar la zanja, se encuentre en el fondo suelos clasificados como GW, GP, SW,
SP, CL, CM, antes de colocar la cama, se deben realizar las siguientes actividades:

- Retirar bloque de roca de tamafio mayor a tres centimetros (3 cm), terrones de suelo, basura, plantas
y raices.

- Preparar el fondo para obtener una superficie plana y lisa.

En el caso en el que, al excavar la zanja, se encuentre en el fondo suelo constituido por arcillas de alta
plasticidad (CH) o limos de alta plasticidad (MH), o suelos muy blandos (valores de resistencia a la
compresion inconfinada inferiores a 25 kN/m?), se debe sobre excavar una profundidad de por lo menos
treinta centimetros (30 cm) en el terreno natural y construir una fundacion con un relleno constituido por
arena lavada de rio o gravilla o una mezcla de estos dos materiales, de acuerdo con las especificaciones
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técnica de estos materiales.

Se debe compactar el relleno utilizando el método y equipos aprobados por la Interventoria. Las capas deben
colocarse de acuerdo con lo indicado en el numeral anterior.

Condiciones de humedad

El CONTRATISTA debe alcanzar en obra para cada material, el contenido de humedad con el que garantice
el grado de compactacion maximo exigido.

Cuando el material tenga una humedad diferente de la adecuada para la compactacion, el CONTRATISTA
debe desarrollar las actividades necesarias para lograr la humedad requerida.

En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de compactacion, se debe
garantizar que no se deteriore la capa subyacente en el proceso por ingreso de agua o sobrepeso.

Excepto cuando lo permita el tipo de material, las condiciones y el método de trabajo, por ejemplo en trabajos
en areas cubiertas o colocando cubiertas temporales, la construccién no se debe realizar en instantes de lluvia
0 cuando existan la posibilidad de que ocurra.

La compactacion debe realizarse con equipos manuales 0 mecanicos. Los apisonadores manuales para
compactacién deben tener una superficie de apisonamiento no mayor de quince centimetros (15 cm) por
quince centimetros (15 cm) y peso mayor de 100 N.

Control de la compactacién

El control de compactacion de los rellenos se debe llevar a cabo comparando la densidad de campo con la
méaxima densidad seca obtenida en el laboratorio.

En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados, el
CONTRATISTA debe tomar las medidas complementarias necesarias tales como compactacion adicional,
escarificacion, estabilizacion o cualquier método para obtener la calidad del producto requerida.

Control de los espesores

El control del espesor de los rellenos compactados se debe llevar a cabo midiendo en obra y comparando con
los disefios. En caso de que los espesores resulten diferentes a los de disefio, con tolerancia de dos centimetros
(2 cm), el CONTRATISTA debe tomar las medidas complementarias necesarias tales como retiro o
colocacidon del material sobrante o faltante. Los excesos de material cuyas especificaciones sean superiores a
las de su reemplazo pueden ser aceptados.

MATERIALES DE RELLENO

Caracteristicas de los materiales

Los materiales utilizados como relleno deben presentar como minimo las siguientes caracteristicas generales:

No deben tener caracteristicas expansivas, colapsables, erodables o cérsticas.
Los materiales no deben tener materia organica.
Deben estar constituidos por material limpio, resistente, duro, durable.

No pueden ser desintegrables, deleznables, meteorizables ni solubles.
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e  Deben estar sanos, sin agrietamientos, sin exceso de particulas planas y/o blandas.

La construccion de rellenos debe llevarse a cabo utilizando los materiales indicados capitulo.

ENSAYOS PARA REALIZAR
Los definidos para cada tipo de relleno

MATERIALES
El definido para cada tipo de relleno

EQUIPOS
Los definidos para cada tipo de relleno

PAGO
El establecido para cada tipo de relleno
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.8 RELLENOS
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO s
ACTIVIDAD 281 PROCEDENTE DE LA EXCAVACION m
Norma .
Instituto rol\\flegﬁ?err:?e! de
Propiedad Ensayo Nacional Recebo P S
de Vias excavacion
INV
Presencia Por Por jornada
de materia Contenido de materia orgénica E-121 depésito oc/
o homogéneo 200m
organica
Grado de Densidad: cono de Por jornada Por jornada
compactacion arena o densimetro E-161 oc/ oc/
nuclear 100m 100m
0 balén de caucho
E-125 E-126 Por jornada Por jornada
Plasticidad Limite liquido y limite plastico oc/ oc/
200m 200m
Distribucion Analisis granulométrico por Por jornada Por jornada
ranulométrica tamizado E-123 oc/ oc/
g 200m 200m
Peso Por Por
unitario Proctor estandar E-142 deposito deposito
maximo homogéneo homogéneo

PROCEDIMIENTO

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
Aprobar y seleccionar el material proveniente de las excavaciones.
Aprobar métodos para colocacion y compactacion del material.

Aplicar y extender el material en capas horizontales con un espesor de 20 cm.

Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.
Compactar por medio de equipos manuales 0 mecanicos hasta obtener una densidad del 85% del Proctor

Modificado.

Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.
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ENSAYOS PARA REALIZAR

Proctor modificado para determinar densidad seca maximay humedad optima; Métodos: MOP E10A - 60 o
ASTM D1557 - 64T o AASHO T 180 - 57.

Contenido de humedad durante la compactacion. Emplear un sistema rapido y adecuado.

Densidad en el terreno de los suelos compactados. Métodos: MOP E - 11A - 60T o ASTM D 1556 - 64 0 AASHO
T 147 - 54.

La Interventoria ordenara cual debera ser la frecuencia de los ensayos e igualmente podréa solicitar la ejecucién de
pruebas diferentes a las citadas, si lo considera necesario.

EQUIPOS
Herramienta menor, equipo para compactacion tipo saltarin.

PAGO
Se medird y se pagara por metro cibico (m3) de relleno compactado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.8 RELLENOS
ACTIVIDAD 2.82 RELLENO EN RECEBO m3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:
Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para la construccion de rellenos en recebo

seleccionado de primera calidad.

Cuando este material se utilice para atraque de tuberias, se debera colocar y compactar a cada lado del tubo o
tubos en capas horizontales no mayor de 15 cm de espesor final.

So6lo se podréan colocar rellenos directamente contra una estructura en concreto, una vez removidos los encofrados
y entibados de la estructura y una vez ésta haya adquirido la resistencia necesaria que le permita soportar las
cargas impuestas por el relleno.

Propiedades
e Elmaterial de recebo no debe contener limo organico, materia vegetal, basuras, desperdicios o0 escombros.

e El tamafio maximo del material debe ser el menor entre el calculado con los 2/3 del espesor de la capa
compactada y tres pulgadas (3”).

e El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz N° 200) debe ser inferior al treinta por ciento
(30%)

e El contenido de materia organica debe ser menor del 1%.
e El limite liqguido menor del 45% y el indice de plasticidad menor del 12%.
e El material debe cumplir la siguiente granulometria:

Granulometria Recebo.

o) | TSN
3" 100
1" 70 - 100
No. 4 30-75
No.40 10-50
No. 200 5-30

Propiedades del relleno compactado

El promedio de las medidas del porcentaje de compactacion debe ser mayor o igual al 90% de la densidad méxima
obtenida en el ensayo de Compactacion Proctor estandar. En ninguin caso localmente se aceptaran valores inferiores
al 85%.

Usos
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El material puede ser utilizado para las zonas de “atraque”, “relleno inicial” y “relleno final” de los rellenos de
zanjas para la instalacion de tuberias. También se puede utilizar como rellenos en los contornos de pozos de
inspeccion y otras estructuras del sistema.

Cuando el recebo se utilice para atraque de tuberias o como relleno inicial o final, se debe colocar y compactar a
cada lado del tubo o tubos en capas horizontales simétricas no mayores de quince centimetros (15 cm) de espesor
final hasta la cota final de la zona. La compactacion se debe hacer con pisones apropiados o planchas vibratorias.

Los ensayos de laboratorio y frecuencia a realizar seran:

Ensayos de laboratorio y frecuencias para monitorear relleno con recebo.

IE:Jtmu ?o Material
. X proveniente
Propiedad Ensayo Nacional de Recebo de
Vias .
INV excavacion
Presencia de Por Por
materia organica Contenido de materia orgénica E-121 deposito jornada o ¢/
homogéneo 200m
Grado de Densidad: cono de arena Por Por
compactacion 0 densimetro nuclear E-161 jornadaoc/ | jornadao c/
P 0 balén de caucho 100m 100m
E-125 Por Por
Plasticidad Limite liquido y limite plastico E-126 jornadaoc¢/ | jornadao c/
) 200m 200m
o . - Por Por
Dlstr|b90|_on Anélisis grapulometrlco por E-123 jornada o ¢/ | jormadao ¢/
granulométrica tamizado 200m 200m
Peso unitario Por Por
mAaximo Proctor estandar E-142 depdsito depdsito
homogéneo | homogéneo

PROCEDIMIENTO

Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.
Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
Aprobar y seleccionar el material de relleno.
Aplicar y extender el material en capas horizontales de espesor de 10 cm.
Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad necesario.
Compactar por medio de equipos adecuados hasta obtener una densidad del 95% del Proctor Modificado.
Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

ENSAYOS PARA REALIZAR
Proctor modificado para determinar densidad seca méaxima y humedad optima; Métodos: MOP E10A - 60 o
ASTM D1557 - 64T 0o AASHO T 180 - 57.
Contenido de humedad durante la compactacién. Emplear un sistema rapido y adecuado.
Densidad en el terreno de los suelos compactados. Métodos: MOP E - 11A - 60T 0 ASTM D 1556 - 64 o

AASHO T 147 - 54.
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MATERIALES
Recebo comun, agua.

EQUIPOS
Herramienta menor, eq

uipo para compactacion tipo saltarin.

PAGO

Se medird y se pagara por metro cbico (m?3) de Recebo compactado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.8 RELLENOS
ACTIVIDAD 283 SUB-BASE GRANULAR NORMA INVIAS E-320 m3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta actividad se consiste en el suministro, transporte, extensién, humedecimiento o secamiento si se requiere,
mezcla, conformacion y compactacion del material granular aprobado, el cual forma parte estructural de la
estructura del pavimento a reconstruir de las vias que se vean afectadas por el paso de la tuberia para el
alcantarillado, objeto del presente estudio.

Las vias pavimentadas por donde se instalaran los colectores se afirmaran con 20 cm. de subbase granular,
sobreyaciendo al pedraplén proyectado, para sobre fundir la capa de rodadura de pavimento rigido.

El material de subbase se extendera en dos capas hasta alcanzar los 20 cm. especificados. Se mojara, si fuere
necesario, hasta obtener la humedad optima y se compactara a un minimo del 95% de su densidad maxima
determinada segun la Especificacion T-180 de ASSHO, Método D (Proctor Modificado).

Si después de aceptada la subbase, el CONTRATISTA demorase la construccion la estructura de pavimento rigido,
debera reparar a su costa cualquier dafio que sufra la subbase y restablecerla al mismo estado en que se acepto.

La cota de cualquier punto de la subbase, conformada y compactada, no debera variar en mas de 2 cm. de la cota
proyectada. El espesor, verificado mediante perforaciones en la subbase terminada, no serd menor del 90% en
ningdn caso.

PROCEDIMIENTO

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos.
Aprobar y seleccionar el material de relleno.

Aplicar y extender el material en capas horizontales de espesor de 15 cm.

Regar el material con agua o voltearlo para secarlo, para alcanzar el grado de humedad optima.
Compactar por medio de equipos adecuados.

Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

ENSAYOS PARA REALIZAR
Densidad maxima determinada segun la Especificacion T-180 de ASSHO, Método D (Proctor Modificado).

MATERIALES
Base granular, agua.

EQUIPOS
Herramienta menor y equipo compactador tipo saltarin.

PAGO
Se medird y se pagara por metro cbico (m3) de subbase granular INVIAS ET-320 compactada.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.8 RELLENOS
ACTIVIDAD 285 PEDRAPLEN CON GEOTEXTIL NT 2400 m3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para la construccion de un pedraplén, capa base del
pavimento tipico proyectado para la reconstruccion de las vias de Mocoa. El pedraplén se hara suministrando y
compactando materiales pétreos segun las caracteristicas que se encuentran en los Articulos 221.2 y 221.4.3 de
las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS. El tamafio maximo de la piedra debe
ser 4 pulgadas y debe ser limpia, libre, de materia organica, escombros.

Como elemento para separar el suelo de la subrasante del cuerpo del pedraplén se dispone un geotextil NT-2400.
El geotextil debe cumplir los requisitos del Articulo 231-07 de las citadas especificaciones del INVIAS.

PROCEDIMIENTO

Verificar niveles de subrasante.

Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales del tramo a rellenar.

Extender el Geotextil NT-2400.

Aplicar y extender el material en capas horizontales de espesor maximo 15 cm.

Regar el material con agua o mezclarlo para secarlo, si es del caso, para alcanzar el grado de humedad éptimo
para compactarlo.

Compactar por medio de equipos adecuados.

Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

Los trabajos de construccion de pedraplenes se deberan efectuar segin procedimientos puestos a consideracién
del interventor, y aprobados por este.

En el caso, de que los trabajos afecten el transito normal en la via o en sus intersecciones con otras vias, el
consultor sera responsable de mantenerlo adecuadamente.

Previo a la colocacion y compactacion del pedraplén, se debera realizar, el retiro del material sobrante de la
demolicién, y obstaculos existentes.

En caso de que se deba construir el pedraplén directamente sobre terrenos inestables compuestos por turba o
arcillas blandas, se asegurar el retiro de estos materiales o su consolidacion completa, antes de terminar la
estructura de la via.

La construccion de pedraplenes no se llevara a cabo durante eventos de lluvia o cuando existan fundados temores
de ello acurra.

Los trabajos de construccion de pedraplenes se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando
para evitar horas pico de transito publico se requiera trabajar de noche, el interventor podré autorizar el trabajo en
horas de oscuridad, siempre y cuando el constructor garantice el suministro y operacion de un equipo de
iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el constructor no ofrece esta garantia, no se le
permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para
completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Gnicamente durante las horas de luz solar.

NORMAS ASOCIADAS

Es importante anotar que cualquier recomendacion o indicacién adicional, se tendra en cuenta las caracteristicas
indicadas en los numerales 221.2 y 221.4.3 del Articulo 221-07 de las especificaciones del INVIAS y de acuerdo
con las instrucciones del Interventor.

El geotextil para utilizar debera cumplir con las propiedades mecéanicas e hidraulicas que se en Articulo 231-07
de las especificaciones de INVIAS. Para que la funcion de separacion por parte del geotextil sea efectiva, el suelo
de sub-rasante debera presentar un valor de CBR mayor o igual a tres por ciento (CBR > 3%), determinado con el
ensayo descrito en la norma INV E-169 “Relacion de soporte del suelo en el terreno” o tener un valor de
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resistencia al corte igual o mayor a noventa kilos pascales (=90 kPa). La determinacion de la resistencia al corte
se podra realizar con uno cualquiera de los siguientes ensayos: norma INV E-152 “Compresion inconfinada en
muestras de suelos” 0 INV E-170 “Ensayo de corte sobre suelos cohesivos, usando la veleta”. Los sitios para
hacer las determinaciones seran los indicados por el Interventor. Adicionalmente a lo anterior, el suelo de sub-
rasante no se podra encontrar en condicion saturada.

ENSAYOS PARA REALIZAR
No aplica.

MATERIALES
Material para el Pedraplén con piedra de tamafio maximo 4 pulgadas, y geotextil NT-2400

EQUIPOS
Herramienta menor, equipo de compactacién aplicable.

PAGO
Se medird y se pagara por metro cubico (m?3) de pedraplén instalado.

El Pedraplén se entrega teniendo en cuenta las cotas topograficas, con el espesor especificado en el disefio y con
la supervision del interventor. Para el recibo del geotextil, es necesario tener en cuenta que el ancho del geotextil
puede tener medidas de 3,30m, 3,80 0 3,81 m, por cada metro cubico de pedraplén a instalar, cabe anotar que se
debe traslapar en todo lo ancho de la zanja sin romperlo.

El precio unitario incluye el suministro, almacenamiento y transporte del geotextil y pedraplén; la instalacién; los
costos de los desvios que fuese necesario construir con motivo de la ejecucion de las obras; la sefializacién
preventiva de la via y el ordenamiento de todo tipo de transito durante la ejecucién de los trabajos y el periodo
posterior en que se deba impedir o controlar, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y los costos
previstos en Administracion; asi como toda labor, mano de obra, equipo 0 material necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos especificados.

CDM Smith — INGESAM Especificaciones Técnicas

© 2020 CDM Smith LOTE 14-61

Todos los derechos reservados




CDM ESPECIFICACIONES TECNICAS

Smith PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO EEEOHA: OCTUBRE
- MUNICIPIO DE MOCOA — DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO -~
(&INGESAM | LOTE DE OBRA No. 14: COLECTORES COMBINADOS AVENIDA | VERSION: 01
una compafiia CDM Smith Inc
' COLOMBIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENQOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.8 RELLENOS
ACTIVIDAD 288 gfg\r/lnA PARA SOPORTE DE TUBERIA ESPESOR m3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para la construccion de rellenos para el soporte de
tuberia. La cama sera de 0,15 cm de altura, donde un 70% sera de arena y el 30% restante correspondera a
triturado.

Cuando por cualquier motivo, el ancho de la zanja sea mayor al requerido para la instalacion de la tuberia, se
deben utilizar formaletas laterales para confinar el lecho de apoyo de esta.

El lecho confinado tendra el ancho normal requerido, sin tener en cuenta el sobre lecho. Finalmente, se debe
realizar el lleno del espacio que queda entre la formaleta y las paredes de la zanja con un material similar al
utilizado para el lecho de la tuberia.

Se deben tomar todas las precauciones para evitar la entrada de agua en la zanja y que se presente la flotacion de
los tubos, ademas se debe realizar un manejo de agua a conformidad con la especificacién Manejo de Agua.

e El material del relleno de la cama debe estar libre de piedras, materia organica, residuos de plantas y
raices, basura o cualquier tipo de material punzante que pueda comprometer la integridad de la tuberia.

e El material debe colocarse con cuidado en todo el ancho de zanja, logrando el grado de compactacién
requerido en las especificaciones del material de relleno de la cama.

e Eltubo debe descansar sobre el material de la cama en la totalidad de su longitud, sin que existan espacios
vacios entre la superficie superior de la cama y la tuberia en ningln punto.

e Se debe compactar el relleno por debajo y alrededor de la tuberia utilizando el método y equipos
aprobados por la Interventoria. Las capas deben colocarse de acuerdo con lo indicado en el numeral
anterior.

e Lasuperficie superior de la cama debe tener la pendiente especificada en el proyecto para la tuberia. Por
lo tanto, una vez apoyado y acoplado el tubo, se debe realizar un ajuste fino en el nivel.

e El tipo de material que conforma el relleno de la cama debe ser el especificado en el disefio geotécnico y
debe cumplir con las especificaciones técnicas de dicho material. La altura de la cama debe ser de quince
centimetros (15 cm).

Atraque y relleno inicial

e Elatraque corresponde al relleno que va alrededor de la tuberia, desde la cama hasta la mitad del diametro
nominal (DN/2) del tubo.

o El material del atraque se debe compactar con pisén de mano, con herramientas que permitan empujar y
colocar el material de forma tal que se rellenen todos los espacios, asegurandose de que no queden vacios.

e El relleno inicial comprende el material que va desde la superficie del atraque hasta treinta centimetros
(30 cm) por encima de la clave del tubo.

e El tipo de material que conforma el relleno del atraque y el relleno inicial debe ser el especificado en el
disefio geotécnico y debe cumplir con las especificaciones técnicas de dicho material. La compactacién
del material de atraque y relleno inicial debe cumplir con grado de compactacion exigido en el disefio. El
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equipo de compactacion no debe tocar o dafiar la tuberia.

e El material del relleno inicial debe colocarse con cuidado en todo el ancho de zanja, comenzando por los
bordes externos y avanzando hacia el centro, en capas, compactandolo hasta alcanzar el grado de
compactacion requerido en las especificaciones del material y teniendo precaucion que durante el proceso
la tuberia no se mueva. Este proceso se repite hasta terminar el nivel del relleno final.

Los ensayos de laboratorio y frecuencia a realizar seran:

Ensayos de laboratorio y frecuencias para la gravilla y arena de rio.

Norma
Instituto
Propiedad Ensayo Nacional Gravilla Arena de rio
de Vias
INV
- Limite liquido y limite E-125 . Por jornada o
Plasticidad oléstico E-126 No aplica o/ 200m
Distribucion Analisis granulométrico por E-123 Por jornada Por jornada o
granulométrica tamizado 0 ¢/ 200m ¢/ 200m
_Dureza o Desgaste en la Maquina de E-218 E’o_r .
resistencia a la los Anaeles E-219 depdsito No aplica
abrasion g homogéneo
. . P . Por
Resistencia al Pérdidas en sulfatos de sodio L .
. . . E-220 deposito No aplica
intemperismo y magnesio homogéneo
Grado de Den3|d§d: cono de arena Por jornada Por jornada o
compactacion 0 densimetro nuclear E-161 0 ¢/ 100m ¢/ 100m
P ! 0 baldn de caucho

PROCEDIMIENTO

Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

Aplicar y extender el material en capas horizontales de espesor de 15 cm.

Humedecer o secar el material volteandolo o regadndolo con agua hasta alcanzar una humedad 6ptima para
compactacién.

Compactar por medio de equipos adecuados.

Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

ENSAYOS PARA REALIZAR
No aplica.

MATERIALES
Triturado y arena lavada de rio.

EQUIPOS
Herramienta menor, compactador tipo rana y transporte en volqueta de 5 metros cubicos.
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Se medird y se pagara por metro cibico (m3) de cama para soporte de tuberia.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO 2 EXCAVACIONES Y RELLENQOS UNIDAD
SUBCAPITULO 2.9 RELLENOS
ACTIVIDAD 29.1 CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES m?3

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta actividad consiste en el cargue, retiro y disposicion final de material proveniente de las excavaciones y/o
derrumbes, de forma manual o mecanica, trasladandolo y depositandolo en las escombreras autorizadas por las
Autoridad Ambiental correspondiente y aprobado previamente por la Interventoria. En el analisis de esta
actividad se considera que la volqueta recorre una distancia maxima de 10 Km., medida desde el punto donde
recoge los sobrantes hasta el sitio destinado como botadero de los mismos.

El Contratista debera ejercer control adecuado sobre la disposicién de materiales sobrantes provenientes de las
excavaciones, desmontes, descapotes, limpieza, demoliciones, etc., que se realicen para la ejecucion de las obras.
Por ningln motivo se permitira la colocacion del material excavado en las inmediaciones de la zona de trabajo ni
en los bordes de las zanjas.

PROCEDIMIENTO

Aprobacion por parte de la Interventoria del sitio dispuesto como escombrera.

Cuando el material sea proveniente de excavaciones, la cantidad a pagar seré la unidad en m3 medida en banco,
es decir, no se considera ningln factor de expansion.

ENSAYOS PARA REALIZAR
No aplica.

MATERIALES
Escombrera.

EQUIPOS
Herramienta menor, retroexcavadora cargadora de llanta, volqueta de capacidad de 5 metros cibicos.

PAGO
Se medird y se pagara por metro cibico (m3) de material en banca cargado, transportado y colocado en las
escombreras autorizadas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS NEGRAS Y
CAPITULO 4 AGUAS L LUVIAS UNIDAD
. SUMINISTRO TUBERIAS EN PVC PARA
SUBCAPITULO 4.1 ALCANTARILLADOS
41.2 TUBERIA PVC D 160 mm (6') m
4.1.4 TUBERIA PVC D 250 mm (10') m
415 TUBERIA PVC D 315 mm (12') m
416 TUBERIA PVC D355 mm (14'") m
417 TUBERIA PVC D400 mm (16'") m
4.1.10 TUBERIA PVC D 24” m
ACTIVIDAD 11 [TUBERIA PVC D 277 m
4113 TUBERIA PVC D 33” m
4.1.14 TUBERIA PVC D 36” m
4.1.15 TUBERIA PVC D 39” m
4.1.16 TUBERIA PVC D 42” m
4.1.20 TUBERIA PVC D 54” m
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:
Esta especificacion se refiere a las actividades de suministro, transporte, almacenamiento y manejo de tuberia de
alcantarillado, incluyendo la longitud de bajantes para camaras de caida.

Las actividades de instalacion de tuberia para alcantarillado, con los didmetros, alineamiento, cotas y pendientes
mostrados en los planos del proyecto, las libretas de topografia o los ordenados por la Interventoria corresponde a
la especificacion 4.2 de Instalacion de tuberia.

La tuberia utilizada para la construccion de alcantarillados serd la indicada en los planos de disefio y debe cumplir
con las normas técnicas correspondiente a cada material en la version vigente al momento de la construccion:

Normatividad asociada: NTC 1259, 2795, 3878; NEGC 204, 415, 501, 800,1200, 1300.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan fabricarse siguiendo las Normas ICONTEC NTC 5070, 3721
(Métodos de Ensayo), 3722-1, 3722-3 (Especificaciones), y 5070 y ASTM C-443-65 (Sellos o Empaques), NTC
4764 (Tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) fabricados con perfil abierto o cerrado para uso en
alcantarillado), controlado por didmetro interior. Tiene como antecedente la norma ASTMF 2307 y 794 para
grandes y pequefios didmetros. Todos los hidrosellos de las tuberias fabricados bajo la especificacién: 1/3 de SBR
(Stireno Butadieno Rubber) + 2/3 de Caucho Natural, Cumplen Resolucién 1166. Las tuberias deberan soportar
profundidades a batea hasta de 6 m.

La red sera construida de acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas del Proyecto (Diametros,
pendientes, camaras, empalmes, etc.), con lo incluido en estas Especificaciones Técnicas, con las directrices de la
Interventoria y con lo consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
resolucién 0330 de 2017.

La tuberia serd inmune al ataque de los elementos presentes en el agua que se va a transportar. La superficie
interior de los tubos serd lisa y uniforme, libre de resaltos que puedan perturbar la continuidad del flujo.

Los requisitos de disefio, la rigidez, los espesores de pared, los diametros y tolerancias, los ensayos, los criterios
de aceptacién y rechazo y el rotulado, serén los definidos en las normas

técnicas exigidas para cada tipo de tuberia o las dispuestas por la interventoria.

Los ensayos exigidos en las normas técnicas se realizaran a los lotes de tuberia entregados en obra. Se entendera
por lote el conjunto de tubos de un mismo diametro fabricados en una misma fecha. En ningln caso se utilizaran
menos de tres especimenes por lote para la realizacion de un ensayo. Los costos de los ensayos, de los materiales
examinados y del transporte al laboratorio aprobado por la Interventoria, seran de cuenta del Contratista y se
consideraran incluidos en el precio del item suministro, transporte de tuberia.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para prevenir dafios a las tuberias durante su transporte y
descargue. La Interventoria rechazara los tubos que presenten grietas o imperfectos tales como hormigueros,
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textura abierta o extremos deteriorados que impidan la construccion de juntas estancas. Los tubos defectuosos
seran marcados y retirados de la obra sin reconocer su costo.
Los diametros indicados en los planos de disefio corresponden a los diametros nominales, minimos que debe

garantizar el Contratista.

| didmetro interno correspondiente a cada diametro nominal se relaciona a continuacion:

0,145m = 160 mm 0 6"
0,185m =200 mm o 8"
0,227m = 250 mm o 10"
0,284m =315 mmo 12"
0,362m = 400 mm o 16"
450 mm o 18”

500 mm o 20”

650 mm o 24”

730 mm o 27”

813 mm o 30”

Se utilizaran juntas flexibles para la unién de la tuberia de tipo circular que garanticen la continuidad del flujo y
la estanqueidad del conjunto.
En todas las fases de la actividad de suministro, transporte e instalacion de tuberia para alcantarillado deben

tenerse en cuenta las especificaciones NEGC 1200 y NEGC 1300, correspondientes a sefializacién e impacto

comunitario.

MATERIALES: Tuberias PVC en diametros requeridos

EQUIPOS: Equipo necesario para mover, cargar, transportar y descargar la tuberia.

PAGO

El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; suministro de la tuberia; cargue,
transporte interno, descargue, almacenamiento.

Se pagara por metro (m) de tuberia de acuerdo con el didmetro, debidamente instalada y recibida por la

interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS NEGRAS Y
CAPITULO 4 AGUAS LLUVIAS UNIDAD
SUBCAPITULO | 4.1 SUMINISTRO TUBERIAS EN PVC PARA

ALCANTARILLADOS
ACTIVIDAD 4.1.21 CODO 45°PVC 160 mm UN

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta especificacion se refiere a las actividades de suministro, transporte, almacenamiento y manejo de codos de
45 grados campana por campana diametro 6 pulgadas para instalacién de acometidas profundas, esto es desde la
caja domiciliaria de la vivienda hasta la red matriz del alcantarillado con profundidad entre 3y 5 m o cuando la
interventoria lo requiera como indispensable para la conexion.

Las actividades de instalacion de las conexiones domiciliarias corresponden a la especificacion 4.10.

EL codo, accesorio sanitario, debe cumplir con las normas técnicas correspondientes a cada material en la version
vigente al momento de la construccion:

NTC 1087, 1341, 369, 1500 y ASTM D2665, incluyendo lo consignado en estas especificaciones técnicas, con
las directrices de la Interventoria y con lo consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Bésico resolucion 0330 de 2017.

Los accesorios sanitarios seran inmune al ataque de los elementos presentes en el agua que se va a transportar, es
decir debe ser apta para transportar agua residual y agua lluvia. Ademas, sera resistente a la corrosion e inmune a
gases u otros liquidos que puedan estar en contacto.

Los accesorios sanitarios son fabricados con compuestos de Policloruro de vinilo rigido, Tipo I, Grado I, tal
como se definen en la norma NTC 369. El accesorio sera adaptable a tuberias de PVC cumpliendo con los
requisitos de la NTC 1087

Serd necesario efectuar la prueba de presion hidrostética a 50 PSI de acuerdo con lo indicado en la NTC 1500,
numerales 8.12.1y 8.12.2 y deben cumplir con una resistencia al impacto de minimo 20 J, segun lo especificado
en el numeral 8.6 de la NTC 1341. La prueba de control dimensional de didmetro, espesor y longitud, que cumpla
con las tolerancias descritas por el fabricante. Se efecta segun lo indicado en la NTC 3358

Hasta donde su disefio lo permita, los accesorios deberan llevar estampado como minimo el nombre del
fabricante, la fecha de fabricacion, el pais de origen, la sigla PVC y el diametro exterior nominal en milimetros.
Los requisitos de disefio, la rigidez, los espesores de pared, los didmetros y tolerancias, los ensayos, los criterios
de aceptacion y rechazo y el rotulado, seran los definidos en las normas técnicas exigidas para cada tipo de
tuberia o las dispuestas por la interventoria.

El contratista tendra disponibles los documentos técnicos solicitados con la entrega de la tuberia sanitaria:

. Informe de pruebas y ensayos, o informe de calidad para cada lote a suministrar, con los resultados
de las pruebas de rutina realizadas en fabrica, con fecha de ejecucion
. Manual técnico de transporte, manejo, almacenamiento, mantenimiento e instalacion da la tuberia en

idioma espafiol

Algunas de las inspeccione recomendables se describen a continuacion

. Limpieza
. Inspeccion Visual. Verificacion de alineamientos y ausencia de obstrucciones
. Prueba de Estanqueidad y flujo. De acuerdo con lo indicado en la NTC 1500

MATERIALES: 45° PVC D 6” — 160 mm
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EQUIPOS: Equipo necesario para mover, cargar, transportar y descargar el accesorio.

PAGO
El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; suministro del accesorio; cargue,

transporte interno, descargue y almacenamiento.

Se pagara por unidad (Unidad) cuando la interventoria avale su uso y sea recibido por la misma.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS NEGRAS Y
CAPITULO 4 AGUAS LLUVIAS UNIDAD
SUBCAPITULO | 4.3 SUMINISTRO TUBERIA PEAD PARA ALCANTARILLADO
ACTIVIDAD 4.4.6 INSTALACION TUBERIA PEAD LISA 600 mm m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta especificacion se refiere a las actividades de suministro, transporte, almacenamiento y manejo de tuberia de
alcantarillado de Polietileno en Alta Densidad de paredes externa e interna lisa, como se muestra en los Planos
del Proyecto y en las presentes identificaciones.

Consideraciones generales:

Todas las tuberias y accesorios fabricados en polietileno de alta densidad (PEAD), deben ser de compuesto virgen
que cumpla las caracteristicas y requisitos de las normas ASTM F2306-05 o su equivalente a nivel nacional NTC
5447 0 1SO 21138-3 y las que se presenten adicionalmente en la presente especificacion.

Los tubos y accesorios clasificados de acuerdo con su didmetro externo (DN/OD) o su diametro interno (DN/DI) o
ambos, de conformidad con el numeral 7.2 de la norma 1SO 21138-3 o0 su equivalente nacional NTC 3722-3.

Los tubos y accesorios para las series DN/OD y DN/ID deben cumplir las tolerancias que apliquen del numeral
7.2.3a7.25.4de lanorma NTC 3722-3 (1SO 21138-3).

Diémetro interno correspondiente a cada diametro nominal se relaciona a continuacion:

0,134m =160 mm o 6"

0,167m =200 mm o 8"

0,209m = 250 mm o 10"
0,263m =315 mmo 12"
0,335m =400 mm o 16"
0,418m =450 mm o 18”
0,527m = 500 mm o 20”
0,527m = 600 mm o 24”

Rigidez:

Las caracteristicas mecanicas de los tubos y accesorios deben cumplir en numeral 9 de la norma NTC 3722-3
(procedimiento segin numeral 9.1.2 para los tubos y 9.2 para los accesorios).

Los tubos deben ser designados en una de las siguientes clases nominales de rigidez de anillo (SN): DN <= 500:
SN 4,SN 80 SN 16

DN >500: SN2, SN 4, SN 80 SN 16

DN >= 500 la garantia de rigidez minima del fabricante, entro los valores de SN, de un componente, puede ser
usada para propésitos de calculo Unicamente. Tales tubos deben ser clasificados y marcados como la clase de
rigidez inmediatamente inferior.

Los accesorios deben tener las caracteristicas mecanicas conforme a los requisitos, métodos de ensayo y
pardmetros de la tabla 16 de la norma 3722-3.

Los accesorios deben ser desinados en una de las siguientes clases nominales de rigidez de anillo (SN): DN <=
500: SN 4, SN 8 0 SN 16
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DN >500: SN 2, SN 4, SN 80 SN 16
Resistencia a la Tension:
La tuberia suministrada debera cumplir los requisitos a la tension del numeral 9.1.3 de la NTC 3722-3.

Resistencia al Impacto:

Cuando la instalacién de la tuberia se realiza a una temperatura menor a -10°C, debe cumplir con el
requisito del ensayo de impacto (tabla 15 de la norma NTC 3722-3, método de la escalera, 1SO 11173).

Requisitos de Desempefio:

Cuando se ensayen con los métodos de ensayo y parametros de la tabla 17 de la norma NTC 3722-3, los
tubos deberan tener las caracteristicas alli indicadas.

Rotulado:

Los tubos y accesorios deberan llevar de manera visible y mediante un sistema apropiado, un rétulo en
caracteres perfectamente legibles de acuerdo con la norma NTC 3722-3. El color del rétulo impreso
debera permitir un evidente contraste con la tuberia, de manera que su lectura sea clara y facil durante las
pruebas de verificacion de las caracteristicas y especificaciones indicadas en los catalogos y durante el
proceso de instalacion, marcados a intervalos de maximo 2 metros, al menos una vez por tubo.

La siguiente informacion deberd estar colocada de manera legible en cada tubo:
1. Norma técnica colombiana (Norma NTC 5447 o internacional utilizada para la fabricacion del
producto)
Serie del diametro
Nombre del fabricante o marca registrada defabrica
Clase de rigidez
Material
Informacion del fabricante
Desempefio en instalacién a baja temperatura
. Clase de tolerancia cerrada
Para el caso de los accesorios:
Norma técnica colombiana (Norma NTC 5447 o internacional utilizada para la fabricacion del
producto)
Serie del diametro
Nombre del fabricante o marca registrada defabrica
Angulo nominal
Clase de rigidez
Material
Informacion del fabricante
Clase de tolerancia cerrada

PNk~ wD

N~ WDN

Ensayos:

El fabricante deberd suministrar a la Interventoria copia de los ensayos de materiales especificados en el
numeral 4.4 de la norma NTC 3722-3 en caso de solicitarlos.
Ademas de los ensayos de materiales se deberan realizar los ensayos de tuberia para el cumplimiento de
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los requerimientos fisicos, de acuerdo con el numeral 8.3y 9 de la norma NTC 3722-3.
Se debe asegurar ademas la hermeticidad de la union al agua cumpliendo con la norma CSN 1277 o su
equivalente NTC.

Aceptacién:

La aceptacion de la tuberia se basara en:
1. Cumplimiento de calidad de los materiales
2. Proceso de fabricacion
3. Detalles de la tuberia —inspeccion visual-
4. Pruebas de rigidez, aplastamiento y resistencia al impacto
5. Inspeccién del producto terminado

La inspeccion se podré efectuar en el sitio de fabricacion cuando los tubos sean fabricados en el pais o0 en
el sitio de almacenamiento al desembarque dispuesto, en el caso de importacion; en el sitio de la obra
después del descargue (inspeccidn visual /ensayos no destructivos), o en ambos sitios. La tuberia podra
rechazarse en cualquier momento por no cumplir cualquiera de los requisitos de las especificaciones aun
cuando se haya aceptado la tuberia en el sitio de desembarque o fabricacion. La tuberia que se rechace
después de la descarga en el sitio, se marcara con una X larga para poderla identificar y se removera de la
obra inmediatamente.

Para las tuberias fabricadas en el pais, en caso de efectuarse inspeccion en el sitio de fabricacion, el
fabricante debera notificar por adelantado al interventor, la fecha, tiempo y ubicacion de los tubos, para su
asistencia.

Toda la tuberia entregada en la obra sera del tipo y clase que se pide en los planos y especificaciones
Requerimientos Adicionales:

En el caso de tuberias fabricadas en el pais, el fabricante debe suministrar, sin costo alguno, el nimero
de tubos que se requieran para la realizacion de los ensayos para el cumplimiento de requerimientos
fisicos y el Interventor los seleccionara al azar en caso de inspeccion en el sitio de fabricaciéon. No deben
formar parte de la muestra, tubos rechazados individualmente segin inspeccion visual. Todo fabricante
debe suministrar los equipos, instalaciones y personal necesario para la realizacion de los ensayos
descritos en los métodos de las normas ASTM F2306-05 (equivalente nacional NTC 5447) o 1ISO
21138-3 (equivalente nacional NTC 3722-3) de acuerdo con clase de tuberia seleccionada; en caso
contrario, el costo de los ensayos y de transporte seré por cuenta del fabricante.

Cuando lo requiera la interventoria, el Contratista suministrara la certificacion de un laboratorio,
independiente o del fabricante, “Protocolos de Calidad” o “Certificacion de Conformidad” del producto
acorde a las normas para cada uno de los lotes de fabricacion.

Para el almacenamiento de la tuberia se deber&n seguir las recomendaciones del fabricante.

MATERIALES: Tuberias PEAD en didmetros requeridos.
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EQUIPOS: Herramienta menor, Eslinga y Malacate, y equipo de termofusion

PAGO
El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas; suministro de la tuberia; cargue,

transporte interno, descargue, almacenamiento.

Se pagara por metro (m) de tuberia PEAD de acuerdo con el diametro, debidamente instalada y recibida por la
interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULG 4 igBiSSIID_ES\b&AéNTAR’ILLADO DE AGUAS NEGRAS Y UNIDAD
suscApITULD 42 | INSTALACION TUSERIAS ENPYC PATRA
421 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 160 mm (6") m
4.2.3 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 250 mm (10") m
4.2.4 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 315 mm (12") m
42,5 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 355 mm (14") m
4.2.6 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 400 mm (16') m
ACTIVIDAD 429 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 24” m
4.2.10 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 27” m
4.2.12 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 33” m
4.2.13 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 36” m
4.2.14 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 39” m
4.2.15 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 42” m
4.2.1 INSTALACION TUBERIA PVC DIAMETRO 54” m
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Trata de la instalacion, prueba y entrega en perfecto estado de una Red o Colector de Alcantarillado construida en
Tuberia PVC ALIGERADA, que sean nuevas y de primera calidad.

El Contratista debera suministrar a la interventoria previo a la compra, el certificado de conformidad con la
norma técnica, expedido por la autoridad competente, para todos los lotes de tuberia PVC

suministrados para la obra.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan fabricarse siguiendo las Normas ICONTEC NTC 5070, 3721
(Métodos de Ensayo), 3722-1, 3722-3 (Especificaciones), y 5070 y ASTM C-443-65 (Sellos 0 Empaques), NTC
4764 (Tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) fabricados con perfil abierto o cerrado para uso en
alcantarillado), controlado por didmetro interior. Tiene como antecedente la norma ASTMF 2307 y 794 para
grandes y pequefios diametros. Todos los hidrosellos de las tuberias fabricados bajo la especificacion: 1/3 de SBR
(Stireno Butadieno Rubber) + 2/3 de Caucho Natural, Cumplen Resolucion 1166. Las tuberias deberan soportar
profundidades a batea hasta de 6 m.

La red serd construida de acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas del Proyecto (Didmetros,
pendientes, camaras, empalmes, etc.), con lo incluido en estas Especificaciones Técnicas, con las directrices de la
Interventoria y con lo consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
resolucién 0330 de 2017.

PROCEDIMIENTO
Consultar los planos de disefio y especificaciones aplicables a esta actividad. Perfilado, pendientado y limpieza de
la trinchera o zanja donde se va a instalar la tuberia.

Nivelacién

Antes de proceder y durante la instalacidn de la tuberia la nivelacion de todos los tramos de tuberia instalados
sera revisada con comisiones de topografia, dejando registro de los levantamientos realizados.

El error méximo tolerable en las cotas de batea por cada tramo de 10 m de tuberia colocada sera:

. Para pendientes entre el 0,1% y el 1,0% se admitird un error proporcional entre 1,0 mmy 10,0 ms.
. Para pendientes entre el 1,0% y el 5,0% el error sera hasta 15,0 mm.
. Para pendientes mayores del 5,0%, hasta 20,0 mm.
. Para el chequeo de tramos con longitud menor a 10,0 m el maximo tolerable sera proporcional a los
valores anteriores.
. Para el chequeo de dos tramos consecutivos el error acumulado serd menor al maximo permitido para
el tramo de mayor longitud.
. El error maximo acumulado para la tuberia colocada entre dos camaras consecutivas no excedera 20,0
mm.
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Las anteriores tolerancias no seran aplicables cuando asi se especifique en el plano de disefio, por ejemplo, en el
caso de tuberias de entrada y salida de estructuras de alivio.

Inspeccion de la Tuberia y Tolerancia aceptable de Dimensiones:
El CONTRATISTA sera el responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos
materiales sean debidamente cargados, transportados y descargados en la Obra sin que sufran ningln deterioro.

Previo a su instalacion y directamente en Obra, la Interventoria revisard, entre otros, los siguientes aspectos:

. El diametro, espesor de paredes y longitud de cada Tubo deberan estar dentro de los rangos aceptados
por las Normas Técnicas vigentes.

. La Tuberia no podra tener fisuramientos ni roturas en el vastago o la campana.

. No se admitiran Tubos con deformaciones ni abolladuras.

. Los Sellos, Empaques y Uniones suministrados con la tuberia deberan ser nuevos, de primera calidad
y estar en perfecto estado, sin que presenten cizalladuras o estrechamientos.

. El didametro y espesor en las campanas de la Tuberia debera cumplir con las mismas Normas exigidas
para el diametro y espesor del vastago de la Tuberia.

. Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las Normas ICONTEC NTC 3721 — 3722
ylo 4764,y en la ASTM C-443-65 y las mencionadas al inicio de esta especificacion.

. Cuando se autorice que el suministro de la Tuberia lo realice el CONTRATISTA, la Interventoria

podré ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como requisito para la aprobacién y
autorizacion de uso de la Tuberia propuesta. Todos estos ensayos deberan ser pagados por el
CONTRATISTA y la aprobacion que de ellos se derive, no aminora o exime la responsabilidad de
éste por la calidad, estabilidad y durabilidad de la Obra construida.

. Las Tuberias que no cumplan con lo arriba citado seran rechazadas y no podran ser instaladas en la
Obra.

Para los casos en que EL CONTRATANTE suministre la Tuberia al CONTRATISTA, éste sera el responsable de
recibirla a satisfaccién en el sitio que EL CONTRATANTE indique y de implementar todas las acciones
necesarias y suficientes que garanticen el adecuado cargue, transporte, descargue, almacenamiento e instalacién
en Obra de la Tuberia recibida del CONTRATANTE, EI CONTRATISTA respondera por los dafios y pérdidas
que se produzcan en la Tuberia recibida del CONTRATANTE

Ensayos a las Tuberias

El Contratista hara entrega a la Interventoria de los protocolos de los ensayos realizados a los lotes de tuberia que
se instalaran en la obra. Ademas, suministrara las muestras, los equipos, las instalaciones y el personal necesario
para realizar los ensayos adicionales solicitados por la Interventoria.

El plan de muestreo correspondera al indicado en las normas técnicas o al convenido con la Interventoria. Los
ensayos exigidos para la aceptacion de la tuberia son:

. Aplastamiento transversal

. Resistencia al impacto

. Rigidez

. Impermeabilidad de las uniones
. Calidad de extrusién

Los ensayos se realizaran de acuerdo con lo indicado en las normas técnicas correspondientes.
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Los criterios de aceptacion o rechazo seran los indicados en la norma.

Para las tuberias de perfil estructural fabricados con proceso de extrusion deben solicitarse los protocolos de
prueba del ensayo de tensién en la junta realizado para los lotes recibidos en obra.

El Contratista debera seguir todas las recomendaciones dadas por el fabricante para la instalacion, manejo y
almacenamiento de la tuberia, y asumira todos los riesgos por la no aceptacién de material dafiado o defectuoso.

Especificaciones generales de Construccion de Red Principal de Alcantarillado:

El CONTRATISTA debe instruir a su Personal para que el proceso de instalacion de la Tuberia se realice
atendiendo, entre otros, los siguientes criterios:

. Previo a la instalacion de la Tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos, niveles y pendientes, de
acuerdo con lo definido en los Planos, Esquemas y Disefios del Proyecto o con lo definido por la
Interventoria. Esta revision incluye los hiladeros, Mojones y Referencias que se propone utilizar el
CONTRATISTA para la correcta instalacion de la Tuberia.

. Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perfilacién y capacidad portante del fondo de la
zanja. La Interventoria ordenara las correcciones a que haya lugar.

. No se autorizara la instalacién de Tuberias en Zanjas saturadas, inadecuadamente drenadas o sin
conduccidn para desvio de aguas.

. En caso de que se presenten afloramientos de agua en la zanja, el CONTRATISTA, previo a la

instalacion de la Tuberia, realizara todas las acciones que solicite la Interventoria a fin de establecer
su origen (Revision de Redes aledafas, Ensayos Fisicoquimico/ bacterioldgico, etc.) y determinar la
manera mas adecuada de controlarlos (Filtros, lechos filtrantes, etc.) y/o eliminarlos (Deteccion y
reparacion de dafios).

. Con la previa autorizacion de la Interventoria, se iniciara la instalacion de la Tuberia desde la Camara
de Inspeccidn de aguas abajo y siempre con las campanas hacia aguas arriba, utilizando para ello las
Uniones, el Sello, y/o Acondicionador y Pegante recomendados por el Fabricante de la Tuberia PVC.
Se debe tener especial cuidado en la limpieza de la campana y espigo de cada Tubo, en evitar la
instalacion de Tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y en taponar y proteger
adecuadamente los extremos de la Tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

. Una vez se haya colocado la base de la tuberia, en concreto o triturado, se iniciaré la instalacion dela
Tuberia desde la Cdmara de Inspeccion de aguas abajo y siempre con las campanas hacia aguas arriba.
Se debe tener especial cuidado en la limpieza de la campana y espigo de cada Tubo, en evitar la
instalacion de Tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y en taponar y proteger
adecuadamente los extremos de la Tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

. La Unién entre Tubos deberan cumplir con lo especificado por el Fabricante y por la Norma ASTM
C-443-65.
. En ninguna circunstancia se permitiran Tuberias "puenteadas” o levantadas con cufas; el

CONTRATISTA esta en la obligacién de verificar que cada Tubo (Vastago y campana) quede correcta
y totalmente apoyado sobre el suelo de fundacion.

. Durante todo el proceso de instalacion de la Tuberia, debe existir un estricto control por parte del
CONTRATISTA, de manera que se garantice la estanqueidad de la Red y que en toda su longitud se
cumplan los alineamientos y pendientes disefiados o definidos por la Interventoria.

. El CONTRATISTA debe tener muy en cuenta que la revisién final y aprobacién de la Red de
Alcantarillado construida, se realizard una vez concluidos los Rellenos y directamente por el
INTERVENTOR delegado.
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Notas: Se debera tener en cuenta todas y cada una de las recomendaciones estipuladas por el fabricante. La
instalacion la debera realizarla el personal técnico capacitado para tal fin y con la supervision y visto bueno de la
interventoria.

Conexiones a Camaras de Inspeccion rigidas
Es importante tener en cuenta que estas conexiones deben garantizar la hermeticidad y conservar las condiciones
de flexibilidad de la Tuberia. Teniendo en cuenta que el PVC no se adhiere al concreto y asegurando que aln en
la zona de empalme con la cdmara, la Tuberia puede deflectarse de acuerdo con lo previsto en el disefio, se
recomienda:
e Coloque el caucho a partir del ultimo valle completo de la Tuberia (teniendo en cuenta que la parte de
mayor chaflan vaya colocado hacia el extremo).
e Introduzca la Tuberia en la cAmara de inspeccion, verificando que el caucho quede a la mitad del muro.
o  Apligue mortero y emboquille.
En casos de tener una referencia especial de tuberia, instalar una unién para camara en el centro del muro de la
camara, acondicionando su superficie exterior con soldadura y arena y aplicando mortero con aditivos
impermeabilizantes para sellar los vacios entre la cara exterior de la unién y la cdmara.

Condiciones de Suelo Inestable:

Si el suelo natural es de muy mala calidad y el fondo de la zanja no es estable y no permite garantizar la
estabilidad de la tuberia, debe disefiarse sistemas de estabilizacién que garantice la sostenibilidad del sistema.
Debe consultarse la opinidn de un especialista en suelos y disefiar las estructuras adecuadas para la estabilizacién
del fondo de apoyo de la tuberia.

En atencidn a lo anterior, el CONTRATISTA seré el responsable de realizar, a su costo, las correcciones,
reparaciones o incluso reconstrucciones a que haya lugar por causa de la instalacion defectuosa de la Tuberia y/o
de sus empalmes, sin que ello dé lugar a ampliaciones del plazo y/o pagos adicionales al CONTRATISTA.

Cuando lo exijan las condiciones del suelo de fundacion, el alta pendiente (mayor a 15%) y/o la velocidad del
agua, la Interventoria podra ordenar la construccién de Anclajes o0 Empotramientos de la Tuberia instalada, en
Concreto de 28 Mpa, segun disefio, especificacion y ubicacion definidas por los disefios y/o la interventoria.

Sin desmedro de todo lo anterior, el CONTRATISTA debe garantizar el cumplimiento de todos los
requerimientos de instalacion recomendados por el Fabricante de la Tuberia.

MATERIALES: lubricante, tapon de prueba, agua.

EQUIPOS: Herramienta menor, equipo de prueba hidrostatica.

PAGO: Para las Tuberias principales de Alcantarillado, la unidad de medida sera el Metro (m) de acuerdo con el
didmetro, con aproximacion a un decimal, de Tuberia PVVC Aligerada, del tipo y didmetro especificado o
autorizado por la Interventoria, que haya sido correctamente instalada y probada, y debidamente aprobada por y
la INTERVENTORIA.

El pago se hara al costo unitario mas AlU. establecidos en el Contrato, para la Tuberia PVC del tipo y didametro
autorizados por la Interventoria, que incluye los costos de lo siguiente: Equipos y herramientas para el Cargue,
transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucion de sobrantes; Equipos y Herramientas para el
transporte interno e instalacion de la Tuberia; Muestreos y ensayos de la Tuberia; Materiales para el sistema de
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desvio provisional de las aguas existentes; Materiales y equipos para bombeo y drenaje de la zanja; Desperdicios
de Tuberia, uniones, sellos, soldadura, eventuales morteros, accesorios y deméas materiales; Mano de Obra para
cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucién de sobrantes de Tuberia; Mano de Obra para
la instalacion, mantenimiento, reparacidn y desmonte del sistema de desvio de aguas; Mano de Obra para el
transporte interno, la instalacion, fijacion y confinamiento inicial de la Tuberia; Mano de Obra para las pruebas
de la Red de Alcantarillado construida; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros
costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la nica remuneracion que
reciba el Contratista por este concepto.

No habré lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacion y profundidad de las Tuberias a instalar
ni por las eventuales interferencias que se pudieren presentar con las Estructuras o Redes de otros Servicios
Publicos.

Tampoco los habré por la demolicién y retiro de las Tuberias existentes ni por las horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de esta Red de Alcantarillado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS NEGRAS Y
CAPITULO 4 AGUAS LLUVIAS UNIDAD
SUBCAPITULO 431 TUBERIA PEAD PARA ALCANTARILLADO
ACTIVIDAD 4.4.9 INSTALACION TUBERIA PEAD LISA 600 mm m

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Trata de la instalacion, prueba y entrega en perfecto estado de una Red o Colector de Alcantarillado construida en
Tuberia PEAD LISA PARA ALCANTARILLADO, que sean nuevas y de primera calidad.

El Contratista debera suministrar a la interventoria previo a la compra, el certificado de conformidad con la
norma técnica, expedido por la autoridad competente, para todos los lotes de tuberia PEAD Lisa

suministrados para la obra.

La red serd construida de acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas del Proyecto (Diametros,
pendientes, camaras, empalmes, etc.), con lo incluido en estas Especificaciones Técnicas, con las directrices de la
Interventoria y con lo consignado en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico
resolucion 0330 de 2017.

PROCEDIMIENTO
Consultar los planos de disefio y especificaciones aplicables a esta actividad. Perfilado, pendientado y limpieza de
la trinchera o zanja donde se va a instalar la tuberia.

La union de la tuberia de polietileno se podréa realizar mediante electrofusion (elemento térmico de contacto), por
medio de uniones mecéanicas (accesorios de hierro ddctil o polietileno — flanches) y termofusion o fusién tope a
tope.

Manejo de las tuberias:

Se deberd seguir las indicaciones propias para el manejo de las tuberias y accesorios, establecidas por el
fabricante de estas.

Todos los tubos y piezas en general, deben ser manejados cuidadosamente para evitar que se dafien o sufran
deterioros.

Los tubos de polietileno deben almacenarse en tramos o rollos cuidando mantener lo didmetros minimos
especificados por el fabricante. No deben exponerse a los rayos solares durante largos periodos y en estos casos
deben almacenarse bajo techo evitando el contacto con elementos cortantes o bordes con filos que puedan alterar
su resistencia o su impermeabilidad. Igualmente debe evitarse el contacto con sustancias quimicas dafiinas, como
halégenos, periodos, o su aplastamiento por accién de elementos externos.
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Inspeccion de la Tuberia y Tolerancia aceptable de Dimensiones:
El CONTRATISTA sera el responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos
materiales sean debidamente cargados, transportados y descargados en la Obra sin que sufran ningln deterioro.

Previo a su instalacion y directamente en Obra, la Interventoria revisara, entre otros, los siguientes aspectos:

. El diametro, espesor de paredes y longitud de cada Tubo deberan estar dentro de los rangos aceptados
por las Normas Técnicas vigentes.

. La Tuberia no podra tener fisuramientos ni roturas en el vastago o la campana.

. No se admitirdn Tubos con deformaciones ni abolladuras.

. Los Sellos, Empaques y Uniones suministrados con la tuberia deberan ser nuevos, de primera calidad
y estar en perfecto estado, sin que presenten cizalladuras o estrechamientos.

. El didmetro y espesor en las campanas de la Tuberia debera cumplir con las mismas Normas exigidas
para el diametro y espesor del vastago de la Tuberia.

. Cuando se autorice que el suministro de la Tuberia lo realice el CONTRATISTA, la Interventoria

podra ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como requisito para la aprobacion y
autorizacion de uso de la Tuberia propuesta. Todos estos ensayos deberan ser pagados por el
CONTRATISTA vy la aprobacion que de ellos se derive, no aminora o exime la responsabilidad de
éste por la calidad, estabilidad y durabilidad de la Obra construida.

. Las Tuberias que no cumplan con lo arriba citado seran rechazadas y no podran ser instaladas en la
Obra.

Para los casos en que EL CONTRATANTE suministre la Tuberia al CONTRATISTA, éste ser el responsable de
recibirla a satisfaccion en el sitio que EL CONTRATANTE indique y de implementar todas las acciones
necesarias y suficientes que garanticen el adecuado cargue, transporte, descargue, almacenamiento e instalacién
en Obra de la Tuberia recibida del CONTRATANTE, EI CONTRATISTA respondera por los dafios y pérdidas
que se produzcan en la Tuberia recibida del CONTRATANTE

Ensayos a las Tuberias

El Contratista hara entrega a la Interventoria de los protocolos de los ensayos realizados a los lotes de tuberia que
se instalardn en la obra. Ademas, suministrara las muestras, los equipos, las instalaciones y el personal necesario
para realizar los ensayos adicionales solicitados por la Interventoria.

El plan de muestreo correspondera al indicado en las normas técnicas o al convenido con la Interventoria. Los
ensayos exigidos para la aceptacion de la tuberia son:

. Aplastamiento transversal

. Resistencia al impacto

. Rigidez

. Impermeabilidad de las uniones
. Calidad de extrusion

Los ensayos se realizaran de acuerdo con lo indicado en las normas técnicas correspondientes.
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Los criterios de aceptacion o rechazo seran los indicados en la norma.

Para las tuberias de perfil estructural fabricados con proceso de extrusion deben solicitarse los protocolos de
prueba del ensayo de tensién en la junta realizado para los lotes recibidos en obra.

El Contratista debera seguir todas las recomendaciones dadas por el fabricante para la instalacion, manejo y
almacenamiento de la tuberia, y asumira todos los riesgos por la no aceptacion de material dafiado o defectuoso.

Especificaciones generales de Construccion de Red Principal de Alcantarillado:

El CONTRATISTA debe instruir a su Personal para que el proceso de instalacion de la Tuberia se realice
atendiendo, entre otros, los siguientes criterios:

. Previo a la instalacion de la Tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos, niveles y pendientes, de
acuerdo con lo definido en los Planos, Esquemas y Disefios del Proyecto o con lo definido por la
Interventoria. Esta revision incluye los hiladeros, Mojones y Referencias que se propone utilizar el
CONTRATISTA para la correcta instalacion de la Tuberia.

. Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perfilacién y capacidad portante del fondo de la
zanja. La Interventoria ordenara las correcciones a que haya lugar.

. No se autorizara la instalacién de Tuberias en Zanjas saturadas, inadecuadamente drenadas o sin
conduccién para desvio de aguas.

. En caso de que se presenten afloramientos de agua en la zanja, el CONTRATISTA, previo a la

instalacion de la Tuberia, realizara todas las acciones que solicite la Interventoria a fin de establecer
su origen (Revision de Redes aledafias, Ensayos Fisicoquimico/ bacteriolégico, etc.) y determinar la
manera mas adecuada de controlarlos (Filtros, lechos filtrantes, etc.) y/o eliminarlos (Deteccion y
reparacion de dafios).

. Con la previa autorizacion de la Interventoria, se iniciara la instalacion de la Tuberia desde la Camara
de Inspeccidn de aguas abajo y siempre con las campanas hacia aguas arriba, utilizando para ello las
Uniones, el Sello, y/o Acondicionador y Pegante recomendados por el Fabricante de la Tuberia PEAD.
Se debe tener especial cuidado en la limpieza de la campana y espigo de cada Tubo, en evitar la
instalacion de Tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y en taponar y proteger
adecuadamente los extremos de la Tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

. Una vez se haya colocado la base de la tuberia, en concreto o triturado, se iniciard la instalacion de la
Tuberia desde la Cdmara de Inspeccion de aguas abajo y siempre con las campanas hacia aguas arriba.
Se debe tener especial cuidado en la limpieza de la campana y espigo de cada Tubo, en evitar la
instalacion de Tuberias sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y en taponar y proteger
adecuadamente los extremos de la Tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

. En ninguna circunstancia se permitirdn Tuberias "puenteadas” o levantadas con cufas; el
CONTRATISTA esta en la obligacién de verificar que cada Tubo (V&stago y campana) quede correcta
y totalmente apoyado sobre el suelo de fundacion.

. Durante todo el proceso de instalacion de la Tuberia, debe existir un estricto control por parte del
CONTRATISTA, de manera que se garantice la estanqueidad de la Red y que en toda su longitud se
cumplan los alineamientos y pendientes disefiados o definidos por la Interventoria.

. El CONTRATISTA debe tener muy en cuenta que la revisién final y aprobacién de la Red de
Alcantarillado construida, se realizard una vez concluidos los Rellenos y directamente por el
INTERVENTOR delegado.
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Notas: Se debera tener en cuenta todas y cada una de las recomendaciones estipuladas por el fabricante. La
instalacion la debera realizarla el personal técnico capacitado para tal fin y con la supervision y visto bueno de la
interventoria.

Conexiones a Camaras de Inspeccion rigidas
Es importante tener en cuenta que estas conexiones deben garantizar la hermeticidad y conservar las condiciones
de flexibilidad de la Tuberia. Teniendo en cuenta que el PEAD no se adhiere al concreto y asegurando que atn
en la zona de empalme con la cdmara, la Tuberia puede deflectarse de acuerdo con lo previsto en el disefio, se
recomienda:
e Coloque el caucho a partir del ultimo valle completo de la Tuberia (teniendo en cuenta que la parte de
mayor chaflan vaya colocado hacia el extremo).
e Introduzca la Tuberia en la cAmara de inspeccion, verificando que el caucho quede a la mitad del muro.
o  Apligue mortero y emboquille.
En casos de tener una referencia especial de tuberia, instalar una unién para camara en el centro del muro de la
camara, acondicionando su superficie exterior con soldadura y arena y aplicando mortero con aditivos
impermeabilizantes para sellar los vacios entre la cara exterior de la unién y la cdmara.

Condiciones de Suelo Inestable:

Si el suelo natural es de muy mala calidad y el fondo de la zanja no es estable y no permite garantizar la
estabilidad de la tuberia, debe disefiarse sistemas de estabilizacién que garantice la sostenibilidad del sistema.
Debe consultarse la opinidn de un especialista en suelos y disefiar las estructuras adecuadas para la estabilizacién
del fondo de apoyo de la tuberia.

En atencidn a lo anterior, el CONTRATISTA seré el responsable de realizar, a su costo, las correcciones,
reparaciones o incluso reconstrucciones a que haya lugar por causa de la instalacion defectuosa de la Tuberia y/o
de sus empalmes, sin que ello dé lugar a ampliaciones del plazo y/o pagos adicionales al CONTRATISTA.

Cuando lo exijan las condiciones del suelo de fundacion, el alta pendiente (mayor a 15%) y/o la velocidad del
agua, la Interventoria podra ordenar la construccién de Anclajes o0 Empotramientos de la Tuberia instalada, en
Concreto de 28 MPa, segun disefio, especificacién y ubicacion definidas por los disefios y/o la interventoria.

Sin desmedro de todo lo anterior, el CONTRATISTA debe garantizar el cumplimiento de todos los
requerimientos de instalacion recomendados por el Fabricante de la Tuberia.

MATERIALES: lubricante, tapon de prueba, agua.

EQUIPOS: Herramienta menor, equipo de prueba hidrostatica.

PAGO: Para las Tuberias principales de Alcantarillado, la unidad de medida sera el Metro (m) de acuerdo con el
didmetro, con aproximacion a un decimal, de Tuberia PEAD L.isa para alcantarillado, del tipo y didmetro
especificado o autorizado por la Interventoria, que haya sido correctamente instalada y probada, y debidamente
aprobada por y la INTERVENTORIA.

El pago se hard al costo unitario mas AlU. establecidos en el Contrato, para la Tuberia PEAD Lisa para
alcantarillado del tipo y didmetro autorizados por la Interventoria, que incluye los costos de lo siguiente:
Equipos y herramientas para el Cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucion de

sobrantes; Equipos y Herramientas para el
transporte interno e instalacion de la Tuberia; Muestreos y ensayos de la Tuberia; Materiales para el sistema de
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desvio provisional de las aguas existentes; Materiales y equipos para bombeo y drenaje de la zanja; Desperdicios
de Tuberia, uniones, sellos, soldadura, eventuales morteros, accesorios y deméas materiales; Mano de Obra para
cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucion de sobrantes de Tuberia; Mano de Obra para
la instalacion, mantenimiento, reparacidn y desmonte del sistema de desvio de aguas; Mano de Obra para el
transporte interno, la instalacion, fijacion y confinamiento inicial de la Tuberia; Mano de Obra para las pruebas
de la Red de Alcantarillado construida; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros
costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que
reciba el Contratista por este concepto.

No habré lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacion y profundidad de las Tuberias a instalar
ni por las eventuales interferencias que se pudieren presentar con las Estructuras o Redes de otros Servicios
Publicos.

Tampoco los habré por la demolicién y retiro de las Tuberias existentes ni por las horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de esta Red de Alcantarillado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS NEGRAS Y
CAPITULO 4 AGUAS LLUVIAS UNIDAD
SUBCAPITULO | 4.1 SUMINISTRO TUBERIAS EN PVC PARA
ALCANTARILLADOS
ACTIVIDAD 4411 ACERO ESTRUCTURAL PARA CONSTRUCCION DE UN
o PASOS ELEVADOS

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para el suministro, corte, figuracién, amarre y
colocacion del Acero Estructural — Perfiles NTC 1920 / ASTM A36 de 250 MPa y Modulo de Elasticidad
del Acero 200 GPa, o sus correspondientes de fabricacion nacional, segln se especifique en planos
estructurales. En el caso de pensar en la utilizacion de acero extranjero se debe solicitar autorizacion escrita
por parte de la Interventoria.

Normativas adicionales aplicables:

AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION (AISC). Manual of steel construction AISC-
LRFD. USA. 2011

ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA (AIS). Reglamento colombiano de
Construccion Sismo
Resistente NSR-10. Bogot4, Colombia. 2010.

PROCEDIMIENTO

Las dimensiones y medidas de todos los elementos y piezas que componen la estructura metalica
deberan verificadas en el sitio por el fabricante, para garantizar su concordancia con los ejes y puntos de
apoyos previstos en los planos.

Todas las soldaduras deberan ejecutarse cumpliendo con las normas del codigo de soldadura de
fedestructuras. El fabricante sometera a aprobacion los procedimientos de soldadura que se emplearan.
Los electrodos y los procedimientos de soldadura deben adaptarse a los detalles de las juntas indicadas
en los planos de fabricacién y a las posiciones en que las soldaduras deben llevarse a cabo para
garantizar que el metal quede depositado satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de la
junta 'y que reduzcan al minimo las distorsiones y los esfuerzos por la retraccion del material.

El metal de soldadura una vez depositado debe aparecer sin grietas, inclusiones de escorias, porosidades
grandes, cavidades u otros defectos de colocacion. Si sucediere lo anterior las porciones defectuosas se
recortaran y escoplearan y la junta se soldara de nuevo.

La preparacion de la superficie y la pintura de taller se ajustaran a los requisitos del cddigo de practica
del American Institute of Steel Construction.

Se deberan desengrasar completamente las superficies a pintar, usando productos del tipo emulsion.
Posteriormente se limpiaran los aceros de todo el 6xido suelto, lodo, polvo o suciedad y cualquier otra
materia extrafia, antes de pintar, por medio de gratas o de cualquier otro método de que disponga.

CONEXIONES:
Con respecto a las conexiones, El Contratista realizara las conexiones soldadas 6 atornilladas, segun se
indique los planos cifiéndose a las dimensiones, localizaciones y demas detalles definidos en los disefios

de las conexiones.
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Para su ejecucidn, El Contratista debera seguir las siguientes recomendaciones:

o El empalme de dos piezas que formen un solo elemento se debe hacer a tope, por medio de una
eclisa y platinas de respaldo, si los perfiles a conectar permiten llevar el mismo gramil. En caso
contrario, y si la excentricidad de la unién menor, se debe hacer con traslapo de ambas piezas.

e Parael caso del empalme de dos piezas en sitios donde la estructura cambie de pendiente y no
siendo posible la unién a tope, por medio de eclisa, se pueden aceptar platinas de respaldo
inferiores (elementos de transferencia en ambos lados) en lugar de la eclisa.

e Para el caso de empalmes traslapados 6 similares, se debe chaflanar la arista del angulo interior
antes de aplicar el anticorrosivo.

e Lasuperficie de presion debe ser perpendicular al eje roscado.

e La parte roscada del tornillo debe quedar por fuera del eje del plano de corte. El perno debe
tener una longitud tal que sobresalga de la tuerca por lo menos (3) roscas sin exceder 10 mm.

e Las conexiones entre viga-columna deben llevar como minimo dos (2) tornillos.

o No se aceptaran conexiones con remaches. Todas las partes metélicas de la estructura que deban
conectarse por medio de pernos, tuercas y arandelas, deben cumplir con la norma ASTM A-394.

PINTURA:

Las superficies de perfiles de acero para la cercha y demas elementos estructurales a pintar recibiran una
mano de pintura anticorrosiva con base en cromato de zinc, aplicada con brocha de inmersién o con
equipo mecanico cuyo espesor no serd inferior a 0.05 mm. Una vez efectuado el montaje del mismo en
la obra se le aplicara una segunda mano de pintura anticorrosiva del mismo tipo y finalmente, se le
aplicaran dos capas de pintura de acabado en esmalte o doméstico del color escogido por la
Interventoria, previa verificacién a que las superficies se encuentren limpias, secas y libres de grasa.

MONTAJE:

El contratista sometera para la aprobacion por parte de la interventoria, una descripcién detallada del
método y secuencia del montaje que planea usar. Asi mismo, debera hacer los planos de taller y los
detalles para los anclajes, los cuales seran aprobados por el Interventor correspondiente, ya que los
planos suministrados son de disefio y no de taller.

MATERIALES: Soldadura, anticorrosivo gris y angulo en acero
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EQUIPOS: Equipo de soldadura y herramienta menor

PAGO

La unidad de medida es el kilogramo (KG) de hierro segln las cartillas de hierro, seglin planos y calculados con
los indices de peso del NSR-10. Unicamente se tendran en cuenta los indicados en los planos correspondientes;
y aquéllos que hayan sido ordenados expresamente por el Interventor.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS

CAPITULO 4 NEGRAS Y AGUAS LLUVIAS UNIDAD
SUBCAPITULG i CCH,?MARAS DE INSPECCION D 150 cm + 10
ACTIVIDAD 471 BASE PARA CAMARA D=150 CM UN
470 SECCION CILINDRICA DE CAMARA DE N
1 INSPECCION @ 1.20 M., E=15 CM, IN SITU
74 PLACA CUBIERTA CAMARA DE N

INSPECCION D=150 CM

TAPA DE @ =0.70 M. EN FERRO-
4.7.10 CONCRETO PARA CAMARA DE UN
INSPECCION IN SITU

ESCALONES VARILLA %"OARA CAMARA

DE INSPECCION UN

4.7.14

CONFORMACION DE CANUELA PARA
4.7.18 CAMARAS DE INSPECCION Y CAIDA UN
IMPERMEABILIZADA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta especificacion se refiere a la construccion de pozos circulares en concreto simple. Comprende el suministro
de todos los materiales, mano de obra, equipos y demas elementos necesarios para la construccion de estructuras
de pozos de acuerdo con los planos de disefio del proyecto y a lo ordenado por la Interventoria.

Las camaras de inspeccidn previstas para este proyecto son estructuras cilindricas de profundidad variable, de
1,20 m. de didmetro interno, conformadas por tres cuerpos: El cilindro sera de concreto simple de 280 kg/ cm?; la
losa de fondo o base de la camara y la losa superior, en concreto reforzado de 280 kg/ cm?, tal como se muestra
en los planos de disefio.

Durante la construccidn de las camaras, sumideros y cajas domiciliares deben protegerse las tuberias para impedir
su obstruccion, permitiendo en todo caso su drenaje en el evento de penetracidn de agua.

Previamente a la fundicidn de la losa de fondo de la estructura a construir se debe aplicar sobre el terreno de
cimentacion una capa de concreto pobre de 175 kg/cm?, como material de limpieza.

Las formaletas deben ser sélidas, adecuadamente ajustadas, arriostradas y amarradas para impedir la pérdida del
mortero y resistir las presiones a las que puedan quedar sometidas. Las caras interiores deberan limpiarse
completamente y aplicar un desmoldante para lograr un buen acabado y evitar la adherencia del concreto. Las
formaletas no deben removerse hasta tanto el concreto no haya endurecido suficiente para resistir su propia carga
u otra sobrecarga a la que pueda quedar expuesta la estructura. Los rellenos alrededor de ésta no deben hacerse,
hasta tanto el concreto haya adquirido la resistencia de disefio.

Debe garantizarse un sello hermético entre la tuberia y la estructura. EI emboquillado o ensamble debe tener un
acabado final adecuado en la pared de la camara.

Los ganchos de acero de la escalerilla interior en las cAmaras deben ser protegidos con pintura anticorrosiva
norma ICONTEC 1680 y quedaran espaciados como méaximo 30 cm.
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El espesor de los muros de concreto se ejecutara de acuerdo con lo indicado en los planos de construccion
respectivos.

Una vez terminados los pozos deberan mantenerse himedos, rociandolos con agua, hasta que el mortero y los
concretos hayan fraguado lo suficientemente, de tal manera que no se produzcan fisuramientos ni agrietamientos
en su superficie.

Para la base se configuraran las cafiuelas correspondientes, con concreto impermeabilizado que presente una
resistencia a la compresion de 175 Kg/ cm?.

La placa de cubierta del pozo debera ser prefabricada en concreto reforzado con una resistencia a la compresion
de 280 kg/ cm2, su altura debe ser de 0.25 m y el diametro externo de 1,70 m. El orificio de acceso al pozo debe
ser concéntrico y como minimo de 0,60 m de diametro interno. El acero de refuerzo ira dispuesto en forma radial,
alrededor de un hueco de acero circular de 0,60 m de didmetro interno dispuesto en forma concéntrica. El
refuerzo debe estar constituido por flejes ubicados radialmente y aros hechos de barras de acero dispuestas en
forma circular concéntrica y ubicadas en ambas caras de la placa.

El disefio estructural de esta placa de cubierta debera permitir su izaje para manipulacion durante la construccion
del pozo, por lo tanto, la placa debe resistir los esfuerzos generados durante la manipulacion.

Para facilitar la manipulacién de las placas de cubierta, se deben instalar durante su fabricacidn por lo menos tres
(3) ganchos que permitan su izaje. Los ganchos se deben disponer con una separacion uniforme entre ellos de
120° y una distancia del borde interno del acceso de 0,15 m. Se utilizaran para su fabricacion varillas de 3/4"
4200 kg/ cm?,

El borde superior externo de la placa de cubierta debera ser acartelado a 45°, midiendo 25 mm desde el borde
tedrico, para evitar su deterioro en servicio y para mejorar la unién con el pavimento.

Al instalar la losa de cubierta, ésta debe quedar perfectamente nivelada con la rasante de la via y centrada en el
pozo. Previamente a la instalacién se debe limpiar la superficie del cilindro del pozo y retirar toda la
protuberancia. La placa de cubierta se debera instalar sobre una capa de mortero fluido que presente un slump
minimo de 50 mm. Este mortero debe garantizar la distribucion uniforme de cargas de la placa de cubierta al
cilindro del pozo.

Los aros y contra-aros de la tapa del pozo se deberan colocar cuando la placa del anillo del pozo no haya
fraguado aun, con el fin de asegurar una adecuada adherencia. Deberd verificarse que el apoyo para el aro sea
completamente uniforme en toda su longitud, para garantizar la vida Gtil de la tapa.

Cuando de acuerdo con los requerimientos del proyecto se especifique la colocacién de una tapa en ferro-
concreto, el hierro fundido de la misma debera cumplir con los requisitos de la norma ASTM A48 Standard
specification for gray iron castings y debera ser minimo clase 40. Los materiales utilizados para la fabricacion de
las tapas en ferro-concreto deberén ser resistentes al desgaste y a la indentacion. La altura de fabricacién de las
tapas serd de 10 cm, permitiéndose una tolerancia de £ 2 m.m. y su didmetro serd de 70 cm, permitiéndose una
tolerancia de £ 5 m.m., tolerancia que se calculara tomando cuatro mediciones de los diametros de la tapa y la
arotapa en cualquier punto de la circunferencia.

Las tapas en general deberan tener como minimo cuatro orificios de ventilacién, los cuales tendran un didmetro
minimo superior de 25 m.m. y didmetro inferior de 38 m.m. como minimo; ademas deberan encontrarse ubicados
como minimo a 180 m.m. del centro de la tapa cada 90°.

Deberan presentar un acabado uniforme, la superficie superior sera de textura rugosa, sin hormigueros, ni fisuras,
ni grietas. No deben sobresalir rebabas que imposibiliten su acople con la arobase.

Igualmente, se debera probar su funcionalidad para los trabajos de mantenimiento en los pozos, es decir, la
facilidad de extraccién de las tapas de su correspondiente arobase, por medio de herramientas manuales.

Las bajantes, corresponden al disefio de las cdmaras de caida, con diferencia entre cotas de entrada y salida de
tuberia inferiores o iguales a 3 metros.

PROCEDIMIENTO
Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.
Ubicacion de los pozos en el sitio, verificacion de cotas fondo y de rasantes.
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Construccion de placa de fondo del pozo

Construccion del cilindro del pozo en concreto

Armada y fundida de placa cubierta del pozo

Nivelacién y colocacion de placa en ferroconcreto (base y aro-base).

ENSAYOS PARA REALIZAR
No aplica.

MATERIALES

Alambre negro No. 18

Concreto estructural f'c 28 MPa (280 kg/cm?) mezclado en obra
Acero de refuerzo fy 60,000 psi

Mortero de 210 kg/ cm?

Impermeabilizante para morteros

Tabla burra ordinario 2.90x0.24x0.025 m

Concreto simple f'c 17.5 MPa (175 kg/ cm?) mezclado en
obra Puntilla con cabeza 2"

Aro y contra-aro d = 70 cm (platina 1/8™ x0.10)

Producto epéxico de anclaje (900 cc)

Producto anticorrosivo Plastocrete dm o similar

Codo sanitario 90° (160mm)

Codo sanitario 90° (315mm)

Silla Tee 200 X 160 mm

Silla Tee 250 X 160 mm

Acondicionador de superficie pve ¥4”

Adhesivo 1/4

EQUIPOS

Herramienta menor, vibrador para concreto, formaleta cilindrica metalica h=1,0 m, taladro percutor de alto

rendimiento, pulidora con disco diamantado, cortadora y dobladora metal.

PAGO

Se medird y se pagara por Unidad (UN) de base para cdmara incluida la cafiuela, Unidad (UN) de placa cubierta y

Unidad (UN) de tapa y aro-base instalados.

El cilindro del cAmara se pagara por Metro (m) de cilindro ejecutado y pafietado, incluido el Geotextil no tejido.

El pago de las bajantes se incluira en las cAmaras de caida correspondientes.
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REDES DE ALCANTARILLADO DE
CAPITULO 4 AGUAS NEGRAS Y AGUAS LLUVIAs | UNIDAD
SUBCAPITULO 48 CAMARAS DE CAIDA
481 BASE PARA POZO D=180 CM UN
CILINDRO PARA CAMARA DE
482 INSPECCION @ 1.50 M., E=15 CM, EN m
CONCRETO
484 PLACA CUBIERTA POZO D=150 CM UN
TAPA DE @ = 0.70 M. EN FERRO-
48.10 CONCRETO PARA POZO DE UN
ACTIVIDAD INSPECCION
4814 ESCALONES VARILLA %" UN
BOMBEO PARA BANDEJAS DE
4818 CAMARA UN
48728 ESTRUCTURAS DE BANDEJA UN

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta especificacion se refiere a la construccion de cdmaras de caida circulares, con losa de fondo, bandejas,
muros y losa superior de concreto reforzado. Comprende el suministro de todos los materiales, mano de obra,
equipos y demas elementos necesarios para la construccion de estructuras de acuerdo con los planos de
disefio del proyecto y a lo ordenado por la Interventoria.

Las camaras de caida previstas para este proyecto son estructuras cilindricas de profundidad variable, a
emplear en los casos en que la diferencia de altura entre la cota de batea del conducto de entrada este a mas
de tres metros por encima de la cota batea de salida.

Tienen 1,50 m. de didmetro interno, conformadas por: El cilindro, la losa de fondo o base de la cAmara, las
bandejas y la losa superior todas en concreto reforzado de 280 kg/ cm?, tal como se muestra en los planos de
disefio.

Las bandejas tienen como fin proporcionar una caida controlada a las aguas transportadas con colector,
disipando la energia para asi evitar dafios en la estructura. Son losetas semicirculares de 1,50 m de diametro y
0,15 m de espesor, sobre las cuales se proyecta un chaflan o bombeo con talud 1:4 concreto de segunda etapa
de 280 kg/ cm?, cuyo oficio es direccionar las aguas hacia el centro de la cdmara para facilitar su descenso y
evitar la acumulacion de materiales en los bordes de las bandejas.

La altura libre entre la cota de batea del tubo de llegada y la superficie de la primera bandeja debe ser 0,75 m,
en tanto que la diferencia de altura entre las superficies de las bandejas siguientes, y entre la Gltima y el fondo
de la cdmara no debe superar los 0,75 m.

El espesor de la losa de fondo es de 0,20 m, el de los muros 0,15 my el de la losa superior de 0,25m.

Durante la construccion de las camaras deben protegerse las tuberias para impedir su obstruccion,
permitiendo en todo caso su drenaje en el evento de penetracion de agua.

Previamente a la fundicidn de la losa de fondo de la estructura a construir se debe aplicar sobre el terreno de
cimentacion una capa de concreto pobre, de 175 kg/ cm?, como material de limpieza.

Las formaletas deben ser solidas, adecuadamente ajustadas, arriostradas y amarradas para impedir la pérdida
del mortero y resistir las presiones a las que puedan quedar sometidas. Las caras interiores deberan limpiarse
completamente y aplicar un desmoldante para lograr un buen acabado y evitar la adherencia del concreto. Las
formaletas no deben removerse hasta tanto el concreto no haya endurecido suficiente para resistir su propia
carga u otra sobrecarga a la que pueda quedar expuesta la estructura. Los rellenos alrededor de ésta no deben
hacerse, hasta tanto el concreto haya adquirido la resistencia de disefio.
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Los ganchos de acero de la escalerilla interior en las camaras deben ser protegidos con pintura anticorrosiva
norma ICONTEC 1680 y quedaran espaciados como maximo 30 cm.

Una vez terminada las construcciones de las camaras de caida, deberan mantenerse hiimedas, rociandolas con
agua, hasta que los concretos hayan fraguado lo suficientemente, de tal manera que no se produzcan
fisuramientos ni agrietamientos en su superficie.

En el fondo se configurara la cafiuela correspondiente, con concreto impermeabilizado que presente una
resistencia a la compresion de 175 Kg/ cm?.

La losa de cubierta de la camara debera ser prefabricada en concreto reforzado con una resistencia a la
compresion de 280 kg/ cm?, su altura debe ser de 0.25 m y el didmetro externo de 1,80 m. El orificio de
acceso al pozo debe ser concéntrico y como minimo de 0,60 m de diametro interno. El acero de refuerzo ira
dispuesto en forma radial, alrededor de un hueco de acero circular de 0,60 m de didmetro interno dispuesto en
forma excéntrica. El refuerzo debe estar constituido por flejes ubicados radialmente y aros hechos de barras
de acero dispuestas en forma circular y ubicadas en ambas caras de la placa.

Para facilitar la manipulacién de las placas de cubierta, se deben instalar durante su fabricacién por lo menos
tres (3) ganchos que permitan su izaje. Los ganchos se deben disponer con una separacion uniforme entre
ellos de 120° y una distancia del borde interno del acceso de 0,15 m. Se utilizaran para su fabricacion varillas
de 3/4" 4200 kg/ cm?.

El borde superior externo de la placa de cubierta debera ser acuartelado a 45°, midiendo 25 mm desde el
borde tedrico, para evitar su deterioro en servicio y para mejorar la union con el pavimento.

Al instalar la losa de cubierta, ésta debe quedar perfectamente nivelada con la rasante de la via y centrada en
el pozo. Previamente a la instalacion se debe limpiar la superficie del cilindro del pozo y retirar toda la
protuberancia. La placa de cubierta se debera instalar sobre una capa de mortero fluido que presente un slump
minimo de 50 mm. Este mortero debe garantizar la distribucion uniforme de cargas de la placa de cubierta al
cilindro del pozo.

Los aros y contra-aros de la tapa del pozo se deberan colocar cuando la placa del anillo del pozo no haya
fraguado aun, con el fin de asegurar una adecuada adherencia. Deberd verificarse que el apoyo para el aro sea
completamente uniforme en toda su longitud, para garantizar la vida Gtil de la tapa.

Cuando de acuerdo a los requerimientos del proyecto se especifique la colocacion de una tapa en ferro-
concreto, el hierro fundido de la misma debera cumplir con los requisitos de la norma ASTM A48 Standard
specification for gray iron castings y debera ser minimo clase 40. Los materiales utilizados para la fabricacion
de las tapas en ferro-concreto deberan ser resistentes al desgaste y a la indentacion. La altura de fabricacion
de las tapas seré de 10 cm, permitiéndose una tolerancia de £ 2 m.m. y su didmetro ser& de 70 cm,
permitiéndose una tolerancia de £ 5 m.m., tolerancia que se calculara tomando cuatro mediciones de los
didmetros de la tapa y la aro-tapa en cualquier punto de la circunferencia.

Las tapas en general deberan tener como minimo cuatro orificios de ventilacion, los cuales tendran un
didmetro minimo superior de 25 m.m. y didmetro inferior de 38 m.m. como minimo; ademas deberan
encontrarse ubicados como minimo a 180 m.m. del centro de la tapa cada 90°.

Deberan presentar un acabado uniforme, la superficie superior sera de textura rugosa, sin hormigueros, ni
fisuras, ni grietas. No deben sobresalir rebabas que imposibiliten su acople con la aero-base.

Igualmente, se debera probar su funcionalidad para los trabajos de mantenimiento en los pozos, es decir, la
facilidad de extraccidn de las tapas de su correspondiente aro-base, por medio de herramientas manuales.

PROCEDIMIENTO

Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

Ubicacion de las camaras de caida en el sitio, verificacion de cotas fondo y de rasantes.
Excavacién y construccion del solado de limpieza
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Colocacién del refuerzo de la losa de fondo y arranque de muros
Construccion de placa de fondo de la cdmara

Armada, formaleteada y fundida del cilindro de la cdmara

Armada y fundida de placa cubierta de la camara

Nivelacién y colocacion de placa en ferroconcreto (base y aro-base).

ENSAYOS A REALIZAR
No aplica.

MATERIALES

Concreto de 28 Mpa

Concreto de 17,5 Mpa

Acero de refuerzo PDR-60

Tapa en ferro-concreto de @ =0.70 m.

EQUIPOS
Herramienta menor

PAGO

Se medird y se pagara por Unidad (UN) de base para pozo incluida la cafiuela, Unidad (UN) de losa de
cubierta y Unidad (UN) de tapa y aro-base instalados y unidad de bandeja (UN).

El cilindro del pozo se pagara por Metro (m) de cilindro ejecutado, y tanto los escalones como la
localizacion y limpieza de la cAmara se pagaran por unidad (UN).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

" REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS NEGRAS
CAPITULO 4 Y AGUAS LLUVIAS UNIDAD
SUBCAPITULO 4.9 CAJAS DE INSPECCION
CONSTRUCCION CAJA DE INSPECCION 0.60 X 0.60
ACTIVIDAD 49.1 M CONCRETO UN

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Esta especificacidn cubre los trabajos necesarios para la construccion de cajas de inspeccion de 0.60 x 0.60 m.

PROCEDIMIENTO:

Verificar planos, en los cuales se revisaran las cotas de entrada y salida de las cajas. Se revisara las excavaciones y
niveles de fondo a la que va a entrar la tuberia en la caja.

Se construird en concreto estructural f'c 28 MPa (280 kg/cm?) mezclado en obra. La caja de inspeccion tendra una
seccidn de 60 X 60 cm, con una profundidad de 83 cm. En la parte inferior, Ilegara un pendientado, que conducira el
flujo a la tuberia de salida, con destino a la red de alcantarillado, ya sea a la cAmara més cercana o a la tuberia de red
sanitara en PVC; més cercana.

Los muros de la caja seran de un espesor de 12 cm, siendo igual para la base.

La tapa tendra una unos refuerzos como se evidencia en el plano respectivo de acero de refuerzo F’y 60000 psi,
de3/8”. El espesor de la tapa sera de 13 cm, quedando a nivel del andén.

En el fondo de la caja se haran cafiuelas con el mismo concreto; con una profundidad de 2/3 el diametro del tubo de
salida, con una pendiente del 5% y en la direccién del flujo.

Evitar tramos de didmetros reducidos, o situaciones que generen contra flujos en la instalacién.

Verificar niveles finales para aceptacion.

Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

Ver en plano: CV012SFDT

MATERIALES:

Concreto estructural f'c 28 MPa (280 kg/ cm? )mezclado en
obra Acero de refuerzo fy 60,000 psi

Puntilla con cabeza 2"

Alambre negro no.18

Tabla burra ordinario .

EQUIPO O HERRAMIENTA:
Herramienta menor y vibrador para concreto.

PAGO: Se medird y pagaré por unidad (UN) de caja debidamente construida, revisada y aprobada por Interventoria.
Las medidas se verificardn con base en los planos de suministro.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

REDES DE ALCANTARILLADO DE AGUAS
CAPITULO 4 NEGRAS Y AGUAS LLUVIAS UNIDAD

CONEXIONES DOMICILIARIAS

SUBCAPITULO 4.10 ALCANTARILLADO

CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO D
4102 = 200 mm x 160 mm - NO INCLUYE TUBERIA NI UN
CAJA DE INSPECCION

CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO D
4.10.3 = 250 mm x 160 mm - NO INCLUYE TUBERIA NI UN
CAJA DE INSPECCION

CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO D
4104 = 315 mm x 160 mm - NO INCLUYE TUBERIA NI UN
CAJA DE INSPECCION

CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO D
4.105 =355 mm x 160 mm - NO INCLUYE TUBERIA NI UN

ACTIVIDAD CAJA DE INSPECCION

CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO D
4.10.6 =400 mm x 160 mm - NO INCLUYE TUBERIA NI

CAJA DE INSPECCION UN

CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO D
4109 = 24” x 160 mm - NO INCLUYE TUBERIA NI CAJA DE

INSPECCION UN

CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO D
41011 = 33” x 160 mm - NO INCLUYE TUBERIA NI CAJA DE

INSPECCION UN

CONEXION DOMICILIARIA ALCANTARILLADO D
41013 = 27” x 160 mm - NO INCLUYE TUBERIA NI CAJA DE

INSPECCION UN
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta especificacion se refiere a la instalacion de conexiones domiciliarias para alcantarillado derivacién que parte
de la caja de inspeccidn domiciliaria y entrega a la red principal de alcantarillado sanitario o0 semi-combinado,
incluye mano de obra, herramienta menor y kit silla yee.

La instalacion, tuberia y accesorios utilizados deberan cumplir las Normas Técnicas Colombianas, NTC 3722-1,
1087, 1341, 369, 1500 y ASTM D2665 y cumplir con lo exigido por el RAS 2016 — Resolucion 0330 de 2017 y
1166 de 2006.

PROCEDIMIENTO

Consultar los planos de disefio y especificaciones aplicables a esta actividad. Inicialmente, se ubicara el tramo de
la tuberia donde se adelantara la conexién domiciliaria, sobre esta se trazara por medio de un marcador el
contorno de la silla yee donde esta se ubicara, seguidamente se perforara el hueco mediante un villamarquin o el
gue recomiende el fabricante. Por medio de un serrucho de punta se procedera a abrir el hueco siguiendo el borde
exterior de la marca, se removera la rebaba de la tuberia hasta que la superficie quede lisa. Se colocara un tortén
de alambre sobre la tuberia y se limpiard con una estopa. Después, se aplicara un acondicionador de superficie
sobre la tuberia en una longitud de 3 cm del borde a partir del contorno del hueco. Lo mismo se debe hacer en la
superficie de contacto de la silla. Se debe dejar secar minimo durante 20 minutos. Después, mediante una pistola
aplicadora de adhesivo se aplicara en todo el contorno de la perforacion de la tuberia, esparciéndolo mediante una
espétula en las crestas y valles de la tuberia. Luego, se colocaré la silla sobre la tuberia siguiendo las marcas y
ejerciendo presién, se montaran entonces tortones de alambre en los extremos de la silla para ajustarla
firmemente al tubo.

Se debe tener cuidado de no colocar carga sobre el ensamble antes de 1 hora y de no poner en funcionamiento el
sistema antes de 2 horas.

Notas:
e Se debera tener en cuenta todas y cada una de las recomendaciones estipuladas por el fabricante.
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e Lainstalacion la debera realizarla el personal técnico capacitado para tal fin y con la supervision de la
Interventoria.
e Durante el cargue y descargue de accesorios no se deben arrojar al piso ni golpear.

Previo a la instalacion de la tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos, niveles y pendientes, de acuerdo con
lo definido en los planos, esquemas y disefios del proyecto, avalado por la Interventoria. Esta revisién incluye los
hiladeros, mojones y referencias que se propone utilizar el Contratista para la correcta instalacion de la tuberia.
Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perfilacion y capacidad portante del fondo de la zanja. La
Interventoria ordenara las correcciones a que haya lugar, incluyendo alguna eventual sustitucion con material
granular compactado o arena. Cuando el suelo de fundacién sea un conglomerado o roca, se excavaran 0.10 m
adicionales y se sustituiran con arena lavada de rio y triturado, de manera que se garantice un correcto apoyo de
la tuberia.

Cuando se trate del mejoramiento de una acometida en funcionamiento, el Contratista, antes de demoler la tuberia
existente, debera suministrar e instalar, a satisfaccion de la Interventoria una conduccion alterna que sirva para el
desvio provisional de las aguas mientras se instala y confina parcialmente la nueva tuberia. Esta conduccion
alterna debera ser estable y tener la capacidad para evacuar caudales combinados en el momento de las lluvias y
descolarlos adecuadamente en la camara de Inspeccién mas cercana. En ninguna circunstancia se autorizara la
demolicion de tuberias existentes sin que haya sido instalado el sistema de desvio de aguas. Tampoco se
autorizard la instalacion de tuberias en zanjas saturadas, inadecuadamente drenadas o sin conduccién para desvio
de aguas.

En caso de que se presenten afloramientos de agua en la zanja, el Contratista, previo a la instalacion de la tuberia,
realizara todas las acciones que solicite la Interventoria a fin de establecer su origen (revision de redes aledafas,
ensayos fisico- quimico/bacterioldgico, etc.) y determinar la manera méas adecuada de controlarlos (filtros, lechos
filtrantes, etc.) y/o eliminarlos (deteccion y reparacion de dafios).

En ninguna circunstancia se permitiran tuberias "puenteadas” o levantadas con cufias; el Contratista esta en la
obligacion de verificar que cada tubo (vastago y campana) quede correcta y totalmente apoyado sobre el suelo de
fundacion.

Para efectos de esta especificacion, se entiende por conexién domiciliaria, un ramal de tuberia de alcantarillado,
con diametro minimo de 6 pulgadas (6"), pendiente minima del 2 % y conexion a 45 grados (en planta) con la red
principal o colector, que conecta la caja domiciliaria que recibe todas las aguas servidas y/o lluvias de una
edificacién cualquiera con la red principal de alcantarillado o colector sanitario o semi-combinado mas cercano.
Eventualmente y con la previa autorizacion de la Interventoria, se podran construir derivaciones domiciliarias que
formen angulos de 90 grados con la red principal o colector. En caso de hacerse la conexién con angulos a 90
grados, ésta debera hacerse en la parte superior de la tuberia, la cual sera aprobada por la Interventoria.

Existen casos especiales por la profundidad de la red matriz de alcantarillado, donde las conexiones domiciliares
deberan conectarse a una profundidad hasta de 5.0 m, para ello se dispondra de un codo 45 grados y didmetro 6
pulgadas campana por campana (ver especificacién del suministro 4.1.21) para lograr el empalme a la red matriz
de alcantarillado sanitario o semi-combinado a dicha profundidad. La conexién domiciliaria consistira en: cortar
el tubo con una segueta, asegurando el corte a escuadra, después quitar rebabas y marcas de la segueta, limpiar
con un trapo limpio y seco la parte interior de la tuberia, campana del accesorio. Aplicar soldadura liquida al
exterior del extremo del tubo por lo menos en un largo igual al de la campana del accesorio, posteriormente se
limpian las superficies que se van a conectar tanto del tubo como del codo, con un trapo limpio humedecido en
limpiador. Finalmente se aplica una pequefia cantidad de la soldadura liquida en el interior de la campana y se
unen el tubo y el codo, asegurando un buen asentamiento con un cuarto de vuelta para distribuir la soldadura y
manteniéndola firme por 30 segundos.

El interventor debe definir las inspecciones y pruebas a realizarse al sistema después de instalado

Durante todo el proceso de instalacion de la tuberia, debe existir un estricto control por parte del Contratista y la
Interventoria, de manera que se garantice la estanqueidad de la Red y que, en todos los ramales para
Domiciliarias, se cumplan los alineamientos y pendientes requeridos. El Contratista debe tener muy en cuenta que
la revision final y aprobacion de la Red de Alcantarillado construida, se realizard una vez concluidos los rellenos
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avalados por la Interventoria. En atencion a lo anterior, el Contratista sera el responsable de realizar, a su costo,
las correcciones, reparaciones o incluso reconstrucciones a que haya lugar por causa de la instalacion defectuosa
de la tuberia y/o de sus empalmes, sin que ello dé lugar a ampliaciones del plazo y/o pagos adicionales al
Contratista.

Sin desmedro de todo lo anterior, el Contratista debe garantizar el cumplimiento de todos los

requerimientos de instalacion recomendados por el Fabricante de la tuberia.

ENSAYOS PARA REALIZAR:

Algunas de las inspeccione recomendables se describen a continuacion
e Limpieza
e Inspeccion Visual. Verificacion de alineamientos y ausencia de obstrucciones
e Prueba de Estanqueidad y flujo. De acuerdo con lo indicado en la NTC 1500

MATERIALES:
e Acondicionador de superficie

¢ Adhesivo para tuberias de alcantarillado
e Silla Yee PVC Alcantarillado
e  Alambre negro

EQUIPOS:

Herramienta menor

PAGO:

El pago incluye la instalacion, fijacion y confinamiento inicial de la tuberia; pruebas de la red de
alcantarillado construido; y otros costos requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la
Unica remuneracion que reciba el Contratista por este concepto.

Se medird y se pagara por Unidad (UN) de conexion domiciliaria de 6 suministrada y debidamente instalada
recibida por la interventoria.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

" CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO
CAPITULO 5 Y ADITIVOS UNIDAD
SUBCAPITULO 5.2 CONCRETOS ESTRUCTURALES
593 CONCRETO ESTRUCTURAL RESIST. 28,0 MPA (280 m3
o Kg/lcm?) MEZCLADO EN OBRA

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro e instalacion de Concreto Estructural Resist. 21,0 MPA (210 Kg/cm?) y 28,0 MPA (280 Kg/cm?).
Comprende el suministro del concreto, la colocacion del encofrado; vaciado del concreto de f'c=210 kg/cm?, f'c=280
Kg/cm2, retiro de la formaleta y el curado de los elementos.

PROCEDIMIENTO

Previo a la ejecucion, el Contratista verificara en planos cotas, niveles y dimensiones.

Ademas, se asegurara de la disponibilidad de herramientas, equipos e instalaciones, y programara con debida
antelacion el suministro del concreto.

Se colocara el refuerzo, de acuerdo con lo especificado en el disefio.

Los tableros de la formaleta se limpiaran, engrasaran y se humedeceran previamente a su colocacion.

Las formaletas deben ser impregnadas con un desformaleteante (Separol o equivalente).

Se colocara y asegurard la formaleta, haciendo chequeos en medidas interiores.

Adicionalmente, antes y durante la operacion de vaciado, se verificardn ejes y verticalidad o inclinacion exigida,
mediante la colocacion de plomos u otros elementos de referencia.

Previo al vaciado, se demarcara el nivel limite de la mezcla, y se solicitara el visto bueno del Interventor.
Posterior a la aprobacion por parte del Interventor, se procederd a fundir el elemento, de una manera ordenada y
continua.

Durante todo el proceso del vaciado, el Contratista controlara la estabilidad del encofrado; igualmente, el vibrado
para garantizar un acabado satisfactorio, libre de hormigueos.

Cumplido el proceso de fragle, el Contratista retirara la formaleta, evitando golpear o someter el elemento a
esfuerzos, hasta tanto el concreto no haya alcanzado la suficiente resistencia.

Los materiales empleados en las formaletas no deben producir manchas, deteriorar el concreto ni sufrir deformacion.
Tan pronto como las formaletas sean retiradas, se resanaran las imperfecciones, hormigueros y desbordes en los
elementos.

El Contratista retirard elementos de proteccion y curado.

ENSAYOS QUE REALIZAR
Ensayos para concreto (NSR-10).

MATERIALES

Separol (desformaleteante)
Cemento gris

Agua

Arena lavada de rio

Grava 1/2"

Repisa ordinario 3 m
Puntilla con cabeza 2"
Separol (15kg)

Plastocrete dm o similar
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EQUIPOS

Herramienta menor

Vibrador para Concreto

Formaleta metélica o de madera, parales.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Norma NSR-10.
Norma NTC y ASTM.

PAGO

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de concreto Estructural Resist. 21,0 MPa (210 Kg/ cm?), 28,0 MPa
(280 Kg/cm?), debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los
ensayos, el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera
el resultado de célculos realizados sobre la medicidn en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

" CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO
CAPITULO 5 Y ADITIVOS UNIDAD
SUBCAPITULO 5.3 MORTEROS
ACTIVIDAD 5.3.2 MORTERO RESISTENCIA 14 MPA (140 Kg/cm?) m?3

DESCRIPCION ACTIVIDAD:
Suministro e instalacion de Mortero Resistencia 14 MPA (140 Kg/cm?),

PROCEDIMIENTO

Previo a la ejecucion, el Contratista verificara en planos cotas, niveles y dimensiones.

Ademas, se aseguraré de la disponibilidad de herramientas, equipos e instalaciones, y programara con debida
antelacion el suministro del concreto.

El mortero usado "como pega" llenara completamente los espacios entre los elementos de mamposteria y tendré una
composicidn tal, que su resistencia en estado endurecido se aproxime, lo més posible, a la de los elementos de
mamposteria que une. EI mortero usado "como revoque" tendra la plasticidad y consistencia necesarias para
adherirse a la mamposteria de tal forma, que al endurecer resulte un conjunto monolitico. Teniendo en cuenta que el
modulo de finura para la arena de revoque debe ser entre 1.8 y 2.3; ademas el porcentaje de finos que pasa malla No.
200, no debe ser mayor del 10%. La cal utilizada como aglutinante cumplird la norma ASTM C-207-49 (1968)
Hidrated Lime For Masonry and Purpose; la cal sera de tipo N (normal) o del tipo S (especial). Composicion
quimica minima: Porcentaje minimo de dxidos de calcio y magnesio (bases no volétiles) 95, Porcentaje maximo de
dioxido de carbono: Si la muestra es tomada en el sitio de elaboracion 5, Si la muestra es tomada en otro lugar 7, El
residuo retenido en el tamiz No. 30 no serd mayor de 0.5%.

Las arenas estaran libres de sustancias que impidan la adherencia o influyan desfavorablemente en el proceso de
endurecimiento como &cidos, grasas, restos vegetales y cantidades perjudiciales de arcilla y sales minerales. En
morteros de cal y cemento sélo se podra usar arena lavada. Las proporciones de mezcla estan dadas para cada caso
en particular, segun el uso que se vaya a dar al mortero, y la clase de arena empleada en su preparacion.

En su elaboracion se tendra en cuenta: EI mezclado manual se practicara sobre una superficie de hormigdn
endurecido o en un recipiente impermeable para evitar la pérdida de la lechada de cemento. EI mezclado con
mezcladora mecanica debe durar por lo menos 1 - 1/2 minutos. No se utilizara mortero que haya estado humedecido
por més de una (1) hora. No se utilizara mortero que haya estado mezclado en seco con mas de cuatro (4) horas de
anticipacién. Si la arena esta himeda no se permitira una anticipacion mayor de dos (2) horas. No se permitira
agregar a una mezcladora ya preparada ninguna de sus componentes con el fin de rejuvenecerla o cambiar las
proporciones de mortero.

ENSAYOS PARA REALIZAR
Ensayos para mortero (NSR-10).

MATERIALES
Arena lavada de pefia; cemento gris; agua.

EQUIPOS
Herramienta menor
Mezcladora
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PAGO
Se medird y se pagara por metro cubico (m3) de mortero. Debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria,

previa verificacion de los resultados de los ensayos, el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de calculos realizados sobre la medicién en obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

" CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO
CAPITULO 5 Y ADITIVOS UNIDAD
SUBCAPITULO 5.4 ACERO DE REFUERZO
SUMINISTRO, FIGURADO Y ARMADO DE ACERO
ACTIVIDAD 541 DE REFUERZO fy 60,000 psi KG

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Suministro de mano de obra, herramienta, materiales y equipo para el suministro, corte, figuracion, amarre y
colocacidn del refuerzo de acero de 60.000 psi tipo Paz del Rio, o sus correspondientes de fabricacién nacional,
segun se especifique en planos estructurales. En el caso de pensar en la utilizacion de acero extranjero se debe
solicitar autorizacion escrita por parte de la Interventoria.

PROCEDIMIENTO

Almacenamiento y limpieza:

Las varillas de refuerzo deben estar almacenadas bajo techo y apoyadas sobre soportes para evitar el contacto con el
suelo. Los arrumes de varillas deben permanecer cubiertos con lonas para proteger el material del depdsito de polvo.
Los atados son arrumados por grupos de la misma dimension y calidad con marcas indicadoras de su peso y
ubicacion de la estructura de concreto donde iran colocados.

Antes de colocarse en la obra, los hierros de refuerzo se limpian completamente de grasa y oxidacion y todo
elemento que menoscabe su adherencia con el concreto.

Enderezado y redoblado:

Las varillas de refuerzo no deben enderezarse o doblarse varias veces en forma tal que llegue a afectar la resistencia
del material. Se rechazan las varillas que tengan torceduras acentuadas, nudos o dobladuras que no estan indicadas
en los planos. El calentamiento de las varillas no se permite.

Colocacion y disposicién de los refuerzos:

Los refuerzos metélicos se colocan con exactitud y asegurados firmemente para evitar su desplazamiento antes y
durante el vaciado del concreto. Si se adapta el sistema de amarrar con alambres debe ser lo suficientemente rigidos
para resistir sin desplazamiento el trabajo de los vibradores mecénicos y de los otros refuerzos que soportan las
armaduras durante la ejecucion del vaciado.

Deben colocarse separadores eficaces para garantizar que las armaduras conserven las distancias prescritas en los
planos tanto entre las varillas como entre éstas y las formaletas.

En todos los casos las varillas deben quedar embebidas en el concreto exactamente en la posicion indicada en los
planos y con la observacion de los recubrimientos especificados.

Empalmes o traslapos

Las uniones de las varillas de refuerzo nunca se localizan en los puntos de esfuerzo maximo si trabajan a la traccion.
Estas uniones deben hacerse traslapadas. En el segundo caso la longitud del traslapo debe tener un minimo de 40
veces el didmetro, sin incluir los ganchos, en las barras superiores. Pueden hacerse traslapos soldados, con una
longitud minima de 10 didmetros con dos cordones de soldadura y siempre que se desarrollan un minimo de 125%
del limite de fluencia del acero utilizado, en el trabajo de traccion. Las uniones de las varillas no deben coincidir en
un mismo sitio.

Ejecucién:

Almacenar el acero de refuerzo protegido.

Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.
Verificar medidas, cantidades y despieces.
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Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura, longitud, traslapos, calibres y
resistencias especificadas.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto tales como aceites,
grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales, por lo que
debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado de concreto.

MATERIALES
Acero de refuerzo.
Alambre negro.

EQUIPOS
Herramienta menor, cortadora y dobladora de metal.

PAGO

La unidad de medida es el kilogramo (KG) de hierro segun las cartillas de hierro, segtn planos y calculados con los
indices de peso del NSR-10. No se paga hierro constructivo, este debe incluirse dentro del precio unitario.
Unicamente se tendran en cuenta los indicados en los planos correspondientes; y aquéllos que hayan sido ordenados
expresamente por el Interventor.
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” RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS, ANDENES Y
CAPITULO |7 SARDINELES UNIDAD
(S)USCAP'TUL 71 RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS
ACTIVIDAD _|7.14 PAVIMENTO RIGIDO (MR 41KG/CM?) m?

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Este trabajo consiste en la elaboracidn, transporte, colocacion y vibrado de pavimento rigido (41 Kg/cm?) y demas
actividades necesarias para la correcta construccion del pavimento, de acuerdo con los alineamientos, cotas,
secciones y espesores indicados en los planos del proyecto o determinados por el Interventor.

PROCEDIMIENTO

Se adicionara una capa de Sub-Base segiin norma INVIAS E-320 de 0,20 metros de espesor, para fundir sobre ella la
losa de pavimento rigido de 0,18 cm hasta quedar a nivel con la rasante de la via.

Antes de vaciar el concreto se nivelara topograficamente la formaleteria (testeros), con el fin de garantizar las
pendientes, ésta nivelacion debera ser aprobada por la interventoria mediante la verificacién hecha por la comisién
topogréfica de ésta. Posteriormente se vaciara el concreto, compactandolo y vibrandolo (con regla o rodillo
vibratorio, se utilizaré vibrador de aguja si los espesores de la losa son mayores a 17cm, de tal manera que no pueda
presentar defectos y vacios.

Se alisara con llana de madera, evitando que queden depresiones de apozamiento de agua, y dejando los desniveles
anotados anteriormente.

Antes del inicio de su fraguado, cuando el agua de la mezcla se seque, se repasara su superficie con una llana de
madera, de tal manera que el piso presente una superficie lisa y antideslizante en su acabado final.

Cuando empieza el fraguado inicial se procedera a efectuar el primer corte (ancho de corte=3mm, profundidad=e/3)
con el fin de inducir las juntas transversales de contraccion, son las que controlan las grietas transversales
ocasionadas por los esfuerzos de traccion originados en la retraccién del concreto. Asi mismo controlan las grietas
causadas por el alabeo del pavimento. El tiempo exacto de éste corte depende de las propiedades del concreto
aplicado, del estado del tiempo (temperatura y humedad), por lo tanto el contratista es el responsable de elegir el
momento propicio para ésta actividad. Por ser concretos a la vista no se permitiran juntas de construccion en sitios
diferentes a la modulacién de las juntas. SELLO DE JUNTAS El sistema de sellado de juntas para pavimentos de
Concreto debe garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la adherencia del sello a las caras de la junta, la
resistencia a la fatiga por traccion y compresion, el arrastre por las llantas de los vehiculos, la resistencia a la accion
del agua, los solventes, los rayos ultravioletas, la accion de la gravedad y el calor, con materiales estables y elasticos.
El espacio de la junta a sellar ha de estar seco y completamente limpio, lo que se puede lograr con lavado, barrido y
luego soplado con compresor. Para sellar las juntas se emplean llenantes elastoméricas autonivelantes a base de
poliuretanos o siliconas vaciadas en frio, que cumplan con los requisitos y

especificaciones previstas para el material de sello. La tirilla de respaldo a emplear debera impedir efectivamente la
adhesion del sellador a la superficie inferior de la junta. La tirilla de respaldo debera ser de espuma de polietileno y
de las dimensiones indicadas en los documentos de construccion. La tirilla de respaldo debera ser compatible con el
sellador de silicon a emplear y no se deberd presentar adhesion alguna entre el silicon y la tirilla de respaldo.

MATERIALES

Pavimento rigido (mr 41 kg/ cm?)

Sello de silicona

Antisol blanco curador

Cintilla poliuretano

Tabla burra ordinario 2.90x0.24x0.025 m.
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EQUIPOS.

Herramientas especializadas (vibrador de aguja, regla o rodillo vibratorios, flotadora, Ilana, peine metalico, tela
de fique o yute, etc), cortadora, discos, carrito para colocar el cordén, compresor, y demas herramienta necesaria
de albafiileria y mano de obra especializada. También para controlar los niveles de la placa se recomienda utilizar
formaleta metalica.

PAGO
La tuberia se pagara por Metro cubico (m3) de pavimento debidamente instalado (incluye dilataciones).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

. RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS, ANDENES Y
CAPITULO 7 SARDINELES UNIDAD
%UBCAPITUL 7.2 RECONSTRUCCION DE ANDENES
ACTIVIDAD 7.1.1 RECONSTRUCCION DE ANDENES DE GRANITO m?

7.12 ANDEN DE CONCRETO e=0,10 m m?2
7.2.3 ANDENES ENCHAPADOS EN TABLETA DE GRES m?

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Se refiere a los requerimientos para la restitucién de andenes de concreto simple, de acuerdo con las dimensiones y a
las especificaciones encontradas al realizar la demolicion o las indicadas por la INTERVENTORIA. El
CONTRATISTA suministrara todos los materiales y el equipo necesario para ejecutar los trabajos de acuerdo con los
requerimientos relacionados. Estos requisitos seran aplicables en la reparacién de andenes demolidos por causa de la
construccién del nuevo colector y de las conexiones domiciliarias.

Las losas de concreto se fundirdn sobre una base de relleno de 10 cm. de espesor. Los andenes se construiran en
concreto simple de 21 Kpa, con 10 cm. de espesor, de acuerdo con las especificaciones dadas en el Capitulo 5.2 de
estas Especificaciones. Los andenes no llevaran acero de refuerzo y se construiran siguiendo los alineamientos que
tenian antes de la demolicion o los indicados por la INTERVENTORIA.

PROCEDIMIENTO

Nivelacién de la subrasante.

Colocacién y compactacion al 90% PM de la base.
Colocacién de formaleta.

Fundicion del anden

MATERIALES
Reconstruccion de andenes a granito:
Granito blanco o mixto no. 2
Concreto simple f'c 17.5 MPa (175 kg/ cm?) mezclado en
obra Reconstruccidn de andenes concreto e=10 cm
Concreto simple f'c 21 MPa (210 kg/ cm?) mezclado en
obra Malla electrosoldada
Tabla burra ordinario 2.90x0.24x0.025 m
Puntilla con cabeza 2"
Reconstruccion de andenes enchapados en tableta de gres
Cemento gris
Agua
Arena lavada de rio
Tableta grafilada de 0.30 m x 0.30 m
Mortero fm 17.5 MPa (175 kg/ cm?) mezclado en obra

EQUIPOS.
Herramienta menor, pulidora con disco diamantado y mezcladora a gasolina.

[PAGO

CDM Smith — INGESAM
© 2020 CDM Smith
Todos los derechos reservados

Especificaciones Técnicas

LOTE 14-104



CDM ESPECIFICACIONES TECNICAS

Smith PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO FECHA: OCTUBRE

2020
- MUNICIPIO DE MOCOA — DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO .
(¢,INGESAM | |LOTE DE OBRA No. 14: COLECTORES COMBINADOS AVENIDA | VERSION: 01
una compadiia COM Smith Inc.
COLOMBIA

La reconstruccion de andenes se pagara por metro cuadrado (m?) instalado, de acuerdo con el acabado que corresponda,
ya sea en concreto, granito o tableta de gres.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

" RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS, ANDENES Y
CAPITULO 7 SARDINELES UNIDAD
SUBCAPITULO |7.3 RECONSTRUCCION SARDINELES
ACTIVIDAD 731 E%R;(:))Inlq\lELES CONCRETO fy 3000 psi FUNDIDOS IN SITU h m

DESCRIPCION ACTIVIDAD:

Corresponden éstos sardineles a todos aquellos necesarios para el transito exclusivo de personas alrededor de las
construcciones y que no estén cercanos al flujo de vehiculos o tengan posibilidad de ser parcialmente utilizados por
los mismos, como por ejemplo para acceder a garajes.

PROCEDIMIENTO

Los sardineles se colocaran sobre una base formada de suelo seleccionado fuertemente apisonado de 10 cm de
espesor. La base se colocara sobre el terreno natural previamente apisonado. Antes de colocar el hormigén, la base
debe humedecerse ligeramente. Formaleta Se exige el uso de formaletas de laminas metalicas debidamente
engrasadas o aceitadas antes de fundir el concreto. Las formaletas se colocaran sobre la base apisonada y se
comprobaré su correcto alineamiento y cotas de corona. Una vez atracadas y fijadas fuertemente las formaletas
metalicas en sus correctos alineamientos y niveles se colocaran el concreto dentro de ellas y se apisonaran con
vibrador y con varillas de acero para eliminar vacios y obtener superficies lisas. Las formaletas se retiraran antes de
que el hormigon haya fraguado completamente y las caras del sardinel se afinaran con llana y palustre. Refuerzos: En
los cambios bruscos de direccion del sardinel se colocaran dos varillas de media pulgada de diametro y 60 cm de
longitud embebidas entre el concreto estas varillas se colocaran a 22 cm de distancia a la corona del sardinel y
penetraran 30 cm al lado y lado de la esquina.

MATERIALES

Concreto simple f'c 21 MPa (210 kg/ cm?) mezclado en
obra Acero de refuerzo fy 60,000 psi

Tabla burra ordinario 2.90x0.24x0.025 m

Puntilla con cabeza 2"

Alambre negro no.18

EQUIPOS.
Herramienta menor

PAGO
La tuberia se pagara por Metro (m) de sardinel reconstruido.
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